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19 65^ 3,0 



9 3o 56 9^ 

9 31 5' 

9 B3 Si 

9 33 59 36,9 
9 a5 o 3i,7 



9/ 

57 i5,« 

58 31,6 




6 53,9 

7 55,0 

8 56,6 



IO I 

IO 3 

IO 3 

IO 4 9 57,5 

IO 5 IO 5796 



IO 6 II 57,0 

IO 7 13 55,5 

IO 8 ]3 53,9 

»<> 9 »4 49^4 

IO IO i5 44»7 

IO II 16 08,8 



DlOUNAHOlOI 

australe 

del Sole 

a mezzodì 

vero. 



33 I 194 
33 56 9,5 

33 5o 33,0 

33 44 37,4 

33 37 55,7 



33 3o 57,5 
33 33 33,3 
23 l5 4O98 
33 7 33, t 

3» 58 394 



31 49 9o,o 
31 39 55,3 
31 39 55^ 
31 19 3o,7 
ai 8 41^ 



30 57 37,6 
30 45 5o,o 
30 33 48,8 
30 31 34,1 
30 8 36,3 



19 55 35,6 
19 41 55,0 
19 37 58,5 
19 i3 4a,o 
18 59 4,4 



18 44 6,0 
18 38 47,1 
18 i5 8,4 
17 57 10,0 
17 4o 53,3 
17 34 i5,8 



Varuz. 

della 
declin. 

in 1' 

nel 

merid. 



fi 

0,!K> 
0,33 

o,a6 
0,38 



o,3o 
0,33 
0,33 
0,35 
0,37 



0,39 
o,Ao 

0,Ì3 

o,i4 
0,46 



0:47 
0,49 
0,5 1 
0,55 

0,54 



0,56 
0,57 
0,59 
0,60 
0,61 



o,65 
0,64 
òfiS 
0,67 
0,68 
0,69 



Iatit. 

del Sole 

a 
mezzodì 



n 
o,49B 

0,45 
0,58 
<sao 
0,18 



o,o4 

0,094 

0,33 

o,36 

0,48 



0,57 
0,64 
0,68 
o, ' 
o. 



o,65 
o,56 
0,45 
0,34 
0,31 



0,07 

o,o5R 

e,i6 

0,36 

0,35 



0,40 
0,43 
0,4 1 
0,37 
0,3 1 
0,33 



LOGABIIMO 

della distati. 

della Terra' 

dal Sole 

a mezzodì 

medio. 



9199^^93 
9»99^M93 
9»99a67i3 
9,99«^5a 
9,9936814 



9,9936898 
9,9937007 
9»99a7»4i 
9^99^7^^ 
9^99^7486 



9*99^770 « 
9»99^7944 
9,9938116 
p,99385i5 
9,9938843 



9'99*9»95 
9»9929575 

9^9929979 
9,9930406 
p,993o857 



9,9931538 
9,993»8i7 
9,99333a5 
9,993385 1 
9,9933393 



9,9935946 
9,9934513 
9*9935095 
9,9935693 
9,99565o4 
9999^6929 
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Fasi della Luha 
in teiqK) Aiedio. 

Primo quarto ,• • ^jH^' 
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54 A 04. 1» . . . , :» .. il 4$ 

68 k D 5> . . . . . . 5 a8 

65 a* 5 Si* ....*.;,.. , o. 3 

it 1^ ^pitiE t.* .*..,; 18 r^ 
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3 


Mart. 


i 


'7 '9 57 
a9 46 a5 
II 57 44 


1 a3 35 14 


a9 34à 
i 33 5a 
a 3a a7 


1 a 17A 


6 ao 




t 


Mere, 
Gìov. 


I 
a 


a 5 53 4i 
a 17 59 8 


a 4 I 
a 58 57 


'yà 




6 


Ven. 


a 


a3 58 a5 


a a9 56 8 


3a3 18 


3 45 16 


8 46 




l 


Sab. 


3 


5 5a 4^ 


3 II 48 34 


4 4 4' 


4 ai a4 


934 




Dom. 


3 


17 44 5 


3 a3 39 35 


4 35 14 


4 46 5 


IO 31 




9 


Lun. 


3 


a9 35 ao 


4 5 5i 35 


4 53 5o 


4 58 a3 


li 6 




IO 


Mart. 


4 


11 a8 3o 


4 17 a6 i5 


4 59 40 


4574^ 


II 5i 




II 


Mere. 


4 


aS a4 58 


4 29 a4 48 


4 5a a7 


4 43 55 


la 34 




la 


Gioy. 


5 


5 a5 53 


5 II a8 ai 


4 3a IO 


i 17 18 


.317 




i3 


Ven. 


5 


17 3a ao 


5 a3 58 9 


3 59 a5 
3 i5 17 


3 38 4i 


i4 




i4 


Sab. 


5 


39 45 5i 


6 5 55 46 


a 49 a5 


1444 




i5 


Dom. 


6 


la 8 8 


6 18 a3 16 


a ai ao 


I 5i 18 


i5 a9 




i6 


LUQ. 


6 


a4 41 5o 


7 1 3 la 


I 19 38 


46 38 


16 17 




\l 


Mart. 


7 


7 a8 46 


7 i3 58 38 


la 4' 


ai 49B 


'7 7 




Mere. 


7 


ao 33 II 


7 a7 la 5a 


56 a8B 


I 3o 49 


18 




>9 


Giov. 


S 


3 58 4 


8 IO 49 6 


a 4 aa 


a 36 36 


18 56 




ao 


Ven. 


8 


17 46 II 


8 a4 49 37 


370 


3 34 59 


19 55 




ai 


Sab. 


9 


I 58 5o 


9 9 i4 8 


400 


4 ai 3i 
4 5i 58 


ao 54 




aa 


Dom. 


9 


16 34 53 


9 a4 37 


4 39 


ai 54 




a3 


Lun. 


IO 


I 2959 


IO 9 a a7- 
10 a4 II 19 


5 4 


5 3 1 


aa 5a 




^4 


Mart 


IO 


16 36 39 


5 4^ 


4 53 3 


a3 48 




a5 


Mere. 


II 


I 45 8 


II 9 16 44 


4 40 18 


4 aa 45 


* * 




a6 


Giov. 


II 


16 44 54 


II a4 8 3i 


4 43 


3 34 5a 


43 




a7 


Ven. 


o 


I a6 37 


8 58 aq 
aa 4* a^ 


3 5 44 


a 34 
I a5 19 


i 36 




aé 


Sab. 


o 


i5 43 3a 


a 18 


a 38 









Febbraio 1846. 






II 


V 






PABALLA88B 


Diametro 


.2 


.0 


AR. 

della 


Declìn, 
della 


equAtorìale 
della Luna 


onzeontale 
della Luna 


sl^ 




Ti 


Luna 


Luna 


a 


a 


8*^0 


§^0 




nel 
merid. 


nel 
merid- 


mezzo 
^dl 


mezza 
nona 


mezzo 
di 


mezza 
notte 


Hi 


8 « ai 


^ 






medio. 


mtidiib 


medio. 


m^dia. 


, .s 


n 


. I 


k 1 

I a6 


io**44B 


tilt 


57 .30 . 

56 37 
55 4q 


Si' 4' 


3/ ti! 


Il r 
a^ 04. 


la r6 


a 


a ao 


14 a5 


3l 5: 


3o 49 


aa 5q 
aSSS 


"5 


5 i4 


17 io" 


SB-3 


35 36 


3o 34 


i3 49 
14 45 


4 


4 7 


«9 « 


55 »i 


55 5 


5o t& 


S»-3 


•■ • 


5 


5 i 


,954 


5448 


54 34 


39 55 


39 48 


. ai 


i5 37 


6 


5 53 


«9 47 


54 aS 


54 i3 


09 41 


3935 


I 8 


16 aa 


.1 


(5 45 


(8 45 


54 « 


S4 I 


a9 3a 


^9 39 


I 59 


17 4 


7 55 

8 a5 


x5^ 


53 tn- 


53 55 


a^ay 


39 a6 


354 


17 4i 


9 


»4. 1» 


53 55 


53 56 


a^ a6 


39 37 


35i 


18 I!l 


IO 


9 »3 


10 55 


53 5a 


54 3 


ag %% 


29 3o 


4 5i 


18 4a 


li 


IO 


7 10 

5 5 


54 fr 


54 t< 


09-35- 


39 36 


5 5o 


19 r 


13 


w> 47 
II 35 


54-3t 


54 3a 


a9 4o 


3945 


6-5i 


1935. 


i3 


I TOA 


'à'I 


5450 
55 i5 


ag 5i 


29 57 


7 5o 
■ 8 5a 


ao a 


>4 


la a5 


5a5 


3o 5 


3o IO 


ao a8 


t5 


i5 la 


9 «9 


SS 3o 


55 46 


3ai« 


5o 37 


9 57 


ao 54 


i6 


i4 4 


i5 IX 


56 3 


56 ao 


3i>:36 


3o 45 


.11 i 


ai 27 
aa 3 


\l 


li 58 


16 16 


56 4<i 


57 I 


-^^^^ 


5i 8 


13 6 


i5 55 


18 3a 


5733 


5745 
58 34 


3l"20 


3i 33 


i3 la 


22 45 


«9 


i6^ 


19 4» 


58 t« 


5i 45 


3t 58 


'♦"•4 


23 $7 


ao 


17 58 


19 56 


58 57 


59 XL 


5a XI, 


IXik 


.5 14 


. ♦ *- 


21 


19 a 


18 6 


5945 


60 "5 


5a 36 


33 47 
35 é 


16 7 


37 


aa 


aò 5 


i5 i5 


60 31 


60^7 


3a 57 


16 ^4 


I 46 


a5 


ai n 

aa 8 


li 17 


€a49 


^U 


55 j* 


33-i« 


18 IO 


3 i 


a4 


6 3a 


61 


60 5^ 


53 i« 


33 18 


4 18 


a5 


• ♦ 


» ♦ 


6054. 


60 44 


55 i5 


53 9 


18 43 


5 36 


a» 


a3 n 


I a3 


60-39 


60 II- 


33 r 


33 Si 


19 '7 


,6 53 


^2 


4 

1 


5 44B 
.^ ^9 


à% 


5ga5 
58 3i 


5a 3^. 
5a la 


Sa a6 

3i 57 


»9 49 
ao 33 


-8 5 
9 '8 




- 





■ - - 


- 




- 
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Fbbbkaio 1846. 








POSIZIONE 
Orienu 


DEI SATELLITI 


DI GIOVE. 
OccuUnU 




I 




ì. 


.3,1. 




.4 


3 




.3 


t. . 


1. 


4- 


3 






.1 .3 3- 




4. 


4 






a. »• 


.5 4. 




5| 






.i.aO 


4. .3 




6| 






04. 


1.5. 


•I 


7 


4- 5(50-i n 


8 




:4. 5. 


.3 I. 




1 


9 


1 4.- 


.3 


i<5a 






IO 


4. 




1(55 a« 






II 


. •< 




a. !• -3 






la 




4 


.1.3 


.3 




i3| 




•4 





.3,3. 


• I 


'4 


•3 




■4 




IO «a 


i5 


3. .3 I. -4 II 


i6 




z 


«da 


.4 




'7 






•3,1. a- 




.4 


i8 






a. «d3 




•4 


•9 


' 




«da 


.5 


4. 


30 






Oi. 


.3 S. 


4. 


3> 






Oa.3. 


<• 


10 


33 




. 3da !• 


4. 




33 


•4 


3. 


-a •« 






34 


4. •S,!- a. H 


s5 


, • , 


4- 


■ «. -5 •« 




1 


36 


4^ 




.a.r 


.3 


H 


37 


4. . 




>. . 


3 .5 ■ 


H 


38 


X 




.1 a.. 3. 




H 


II 


1 


^ • Il 



Mabzo 1846. 



i3 



4 

13 
20 
06 



Fasi dslla Luna 
in tempo medio. 

Primo quarto . . i x*^ 9' 

Luna piena x5 «6 

THUmo quarto '• a 55 

Luna nuova .• i^. ^7 



GONGIUNZTONS DXtL4 LuNA COLLS STELLE 

in tempo medio. 



3 


74 


4 


,0.4 


ì 


54 


7 


68 


9 


65 


iS 


'te 


16 


9 


18 


8 


1% 


14 


18 


4 


19 


40 


ai 


44 


aa 


9 


a3 


i5 


35 


18 


37 


63 


a? 


7» 


3i 


68 


3i 


74 


3i 


i«4 



£ ^ 4***> ' • * ao ro 

m y 5.*. . ... • . .\. i3 49 

A Ò 4* 5.* ....... . 4 a3 

k D 5.» .'...;.... la 6 

< S5.* ...... .,... 6 41 

njj Spìca 1.*' ...... o o 

0^ :A: SL*.. ....... . i5 5» 

j9 Ji\f pree. a»* » . . . • o sS 

yItU4*- • • • • • • •• 3 1 

tp Ofiuco 5/ 8 II 

p Ofiuco 4. 5.* ..... . 7 44 

^h5." . 8 38 

/8 ^5. 4.V. 8 58 

f ì:::?! 5.« 5 16 

X K 5.*. . ; . . . aa 58 

^X5.-.. 4 i4 

^X4••.•.^ 9 56 

» V 5.« 3 i5 

fi V4-5." 4 58 

m V 5»* . . «;. • • • ... aa 14 



5 

4 
6 
8 

* IO 

la 
i3 
l5 

♦ 17 

.20 
aa 

a4 
a6 

27 

? 
01 



* 4 

; ' 7 

♦ Il 

: '4 
18 

aa 
a5 

^9 



8 

8 

i5 

♦ i5, 

aa 

aa* 

^9 
?9 



ECLISSI 

de^Satell. di Giove 

Tempo medio. 



I. Satellite. 

IO 3i DO era. 

5 o 56 
a3 20 3i 
17 58 3i 
la 27 aS 

6 56 22 
1 a5 16 

19 54 i5 
14 23 6 



4 

se 

54 
44 



8 52 
3 20 

31 4£ 
16 iS 

10 47 39 
5 16 3o 

23 45 26 

18 14 i5 
w 43 9 

IL Sai^lite. 

C 7 3a era. 

19 25 3i 
8 43 32 

22 I 33 

11 19 35. 
o 37 38 

i3 55 4" 
3 i3 47 



III. Satellite. 

t SS St imm. 

3 57 21 em. 

5 57 53 imm« 

01 



7 59 
9 59 

12 I 
14 I 

16 3 



em. 
imm. 
em. 
aS imm* 
4 em. 



14 






« 


[arzo 1846 


• 






1 


i 


• 

g 


Tempo 


Tempo 


Tempo 




£»Ì 


h 


p-i^ 


•a-i 


medio 


sidereo 


sidereo 


-3" 


3-1* 


4i 


u 

•« 


2 s 


a 


a 


a 


ai* 
ss- 

1-^ 


pi 

« 




1 




mezzodi 
• yero. 


mezzodì 
vero. 


mezzodi 
medio. 








h t 91 


>> 1 ft 


h t it 


e'^té 


k , 


60 


I 


Dont. 


12 37,43 
12 i5»5q 


22 48 11,58 


22 35 52,07 


sii 


6t 


a 


Lun. 


22 5f 56,o5 


22 5q 28,62 
22 4d 35,17 


6 a5 


63 


3 


Mari. 


12 12,78 


22 55 3q,96 

22 5q 25,3q 

23 i 6;38 


6 34 


5 36 


63 


^ 


Mere. 


II 59,70 


22 47 2i»7a 


6 33 


5 38 


64 


Gìov. 


II 4^«iS 


22 5i 18,27 


6 ai 


539 


65 


6 


Vcn, 


fi 52,i5 


23 6 48,87 


22 55 i4,83 


6 iq 


541 


66 


? 


Sab. 


II 17,71 


23 IO 3o,q4 


22 5q 11,58 


6 18 


5 4a 


s 


Dom. 


II 2,8{ 


23 14 12,58 


25 5 7,93 


6 16 


544 


9 


Lun. 


IO 57,60 


23 17 55,84 


23 7 U8 


6 ,5 


545 


69 


IO 


Mart 


IO 3i,g8 


23 21 54,74 


23 II 1^3 


6 i3 


5; 47 


70 


II 


Mere. 


IO l6»02 


23 2$ l5,29 


!i3 14 57,58 


6 13 


.5.48 


7» 


ta 


GiOY- 


9 50,73 
9 43,iD 


25 28 55,5 1 


23 .18 54,14 


6 IO 


.5 5o 


7" 


i3 


Ven. 


23 32 35,43 


23 22 50,69 

23 26 iiM 
a3 5* 4S,79 


6 q 


5 5i 


73 


i4 


Sab. 


9 2d»3S 


23 36 i5,ìD7 
a3 39.5445 


6 7 
6 .5 


5 55 


74 


i5 


Dom. 


9 9,16 


5 55 


75 


16 


Lun. 


8 5i,83 


20 45 33,6i 


23 34 40,34 
23 38 36,89 


6 4 


5 56 


76 


lì 


Mari 


8 34^29 


25 47 '«^^59 


6 3 


5 68 


II 


Mere. 


8 16,57 


23 5o 5 1,37 


23 4a 3^44 


6 t 


5i»9 


19 


Glov. 


7 58,69 


23 54 2999 


lì t ItM 


559 


6 I 


79 


20 


Ven. 

i 


7 40,67 


25 58 8,47 


5 58 


.6 3 


80 


21 


Sab. 


7 22,52 


I 46,84 


23 54 a5,io 


55Q 


fr 4 


81 


22 


Dom. 


7 4,5o 


5 25,11 


ni 58 ig,65 
3 10,20 




6 6 


8a 


a5 


Lun. 


6 4^,00 


9 3,3i 


. S S5 


6 7 


83 


^4 


Man. 


6 27,64 


12 4.1,45 


q 6 12^5 


5 5i 


6 9 


84 


25 


Mère. 


6 9,22 


16 19,54 


IO 9,3 1 


,5 5o 


! 6' IO 


85 


26 


Giov. 


5 5o,8o 


iq 57,62 
23 35,66 


14 5,86 


'5 4» 


6 12 


86 


II 


Veu, 


5 52,54 


18 2,41 


5i6 


6 14 


il 


Sab. 


5 i3,gi 


27 13,73 
3o -51,82 


d 21 58,96 


545 


6 i5 


29 


Dom. 


4 ^^)^' 


25 65,5i 


5 ti- 


617 


«9 


3o 


LUQ. 


4 37,14 


34 29,95 
38 8,14 


20 52,06 
33 48,61 


5 ri 


6 19 


90 


3i 


Mart 


4 i8,83 


5 40 


6 20 







Marzo 1846. 




i5 


B 


L0lrClTT7Dtlì£ 

del Sole 
a mcEzodi mediu. 


DecLIK AZIONE 

australe 

del Sole 

a mezzodì 

^ero. 


ddk 
denlin. 

ili t* 

nel 

merid. 


del Soie 
a 

mezzodì 
media. 


Loe*«iTNO 

della distan. 

della Terra 

dal Sole 

a mexcodi i 

medio. 


1 

•3 

3 

i 


Il IO 5i tti,o 
Il II 3a 3o,i 
II la 5a 37,1 
II i3 3a 4i,9 
II 14 Sa 44»7 


737 4.» 

7 M »4»o 
6 5i 17,9 
6 38 16,1 
6 5 9,0 


+ 0,95 
0,95 
0,96 
0,96 

o»97 


o,o8A 

o,ai 

0,54 

0,47 
0,60 


ft996a9o5 
9,996598. 
9,9965068 

9,9966>6' 
9.9967*65 


l 

9 

IO 


II i5 3a 45,a 
II 16 3a 43,5 
11 17 3a 3q,6 
II 18 5a 33,6 
II 19 5a a5,5 


5 41 57,3 
5 18 40,8 
4 55 ao,5 
4 3i 56,3 
4 8a8,7 


«^97 
0,97 
0,98 
0,98 

0,98 


0,70 
0,78 
o^8a 
0,84 
0,84 


9,9968375 
9.9969495 
9,9970637 

9.997«77i 
9.997a9a7 


IT 

la 
i3 

«4 
i5 


II ao 3a i5,3 
II ai 3a 3,1 
Il aa 3i 48,9 
II a3 3i 5a,6 
II a4 3i 14,5 


3 44 58,3 

3 31 35,0 

3 57 49,5 
3 54 12,0 
3 IO 35,0 


0,98 
0,98 
o»99 
0,99 
<>^99 


0,80 
0,73 
0,64 
0,53 

0,4' 


9.9974'«® 
9.9971*77 
9.997647» 
9.9977678 
9.997W97 


i6 
II 
ao 


II a5 3o 54,6 
II a6 5o 5a,8 
II a7 3o 9,4 
II a8 a9 44,3 
II 39-19 17,5 


I 46 53,7 

i 35 ik,5 
59 29,7 
35 47,7 

13 5,9 


o»99 
0^99 
0,99 
o»99 
o»99 


o,a8 
o,i5 

0,03 

0,098 

0,18 


9,9981566 
9,9983613 
9,9985868 
9.9985138 


ai 
aa 

23 


a8 48,6 
I 38 18,3 
a 37 46,1 

3 37 13,3 

4 36 36,3 


II 35,4 
35 16,0? 

58 55,1 S 

1 33 33,8 1- 
I 46 84 


o»99 
0,99 
0,98 
0,98 
0,98 


0,35 

0,38 
0,38 
0,36 
0,31 


9.9986589 
9.9987651 
9.99«89«4 
9.999o»77 
9.999»439 


36 

3i 


5 35 58,7 
6 35 18,9 
7 34 37,1 
8 35 5o,3 
9 33 7,3 
IO 33 19,0 


a Q 4t,6 

3 33 13,3 

3 56 3q,6 
3 30 3,6 

3 43 a5,5 

4 6 39,4 


0,98 
0,98 
0,97 
Oi97 
o»97 
0,97 


o,.4 

o,o3 
o,ogk 

0,03 

0,55 
0,48 


9,9993696 
9,9993948 
9.9to5«94 



i6 






fifAlSO 1846. 






1 


s 


LOffeiTUDIHB DELLA LUVA 


LATITUSm 


BUuLnA 


Ili 


il 


^^^ ^ 




.«^ ^ 


iVt 




3 - 


a 


a 


a 


a mesn 


• ^ fi 




mexxodi 


mezxanotte 


meuodi 


DoUe 


t^ì 


o 


media. 


media. 


medio. 


media - 


ì 


Doto. 


f 9^1 n 
o ag 02 II 


.' 6- .5' 45 


9 t n 

49 58B 


i3 5oB 


5^o' 


a 


Ltin. 


I 13 5a da 


I 19 aa a4 


oai 34A 


o56 SA 


4 X 


5 


Man. 


I a5 46 19 


a a 45^ 


i ag aft 


a I i3 


5 a 


1 


Mere. 


a 8 17 S9 


a i4 a6 55 


a 5i 7 


a 58 54 


5 5a 


GioT- 


a ao 3a 7 


a a6 34 II 


3 a4ai 


347 18 


6 4» 


6 


Ven. 


5 a 33 46 


3 8 3i a8 


4 755 


4 a5 I 


.50 
9 } 


g 


Sab. 


3 14 a? 5a 
3 a6 18 5a 


3 ao a3 3o 


4 39 3a 


4 5i I 


Dom. 


4 a 14 a7 


4 59 aa 


5 4 «9 


9 


Lun. 


i 8 IO 38 


4 14 7 46 


5 6 ao 


5 4 5a 


9^7 


IO 


Mart 


4 ao 6 II 


4a6 6 6 


5 4 


45.57 


IO 3i 


II 


Mere. 


5 a 7 45 


5 8 II ai 


4 40 3i 


4 a5 5a 


Il i4 


ja 


Giov. 


5 14 17 a 


5 ao a4 56 


4 8 5 


3 47 18 
a 5731 


Il 58 


iS 


Ven. 


5 a6 36 9 


6 a 47 48 


3 aS 43 


la 4» 


4 


Sab. 


6 9 a 59 


6 i5 ao 47 


a a8 58 


I 58 ai 


i3 a7 


i5 


Dom. 


6 ai 41 19 


6 a8 4 40 


I a6 i 


5a ig 


i4 i5 


i6 


Lun. 


7 4 3o57 
7 17 3a 56 


711 IO 

7 a4 8 55 


17 4o 


17 33B 


'f J 


II 


Mart 


5a 5oB 


I 37 45 


i5 56 


Mere. 


8 48 3o 


8 7 3i 5o 


a I 49 


a 34 3a 


16 5i 


'9 


Giov. 


8 14 iq 6 


8 ai IO a6 


3 5 a4 


3 33 55 


\iii 


30 


Ven. 


8 a8 5 56 


9 5 5 38 


3 59 56 


4 ai 59 


ai 


Sab. 


91» 9 29 
Q a6 a8 56 


9 '9 >7 «0 
IO i 43 5i 


4 40 38 


455 7 


^^iì 


aa 


Dom. 


557 
5 IO 55 


5 IO ao 


ao 38 


a5 


Luu. 


IO II I 35 


10 18 ai a9 

11 3 4 38 


5 547 


ai 34 


4 


Mart. 


10 a5 4a 47 

11 IO a6 8 


455 55 


4 4i 9 


aa a8 


a5 


Mere. 


II 17 46 ao 


4 a. 45 


3 58 4 


a3 ai 


a6 


Giov. 


II 25 4 18 


a 19 9 


3 3o 36 


a 5953 


« • 


li 


Ven. 


3o 3 


16 36 20 


a a6 53 


I 5i i4 


i4 


Sab. 


a3 37 34 


1 3a 5o 


I i4 38 


37 at 


I 6 


>9 


Dom. 


I 7 aa ai 


I 14 5 49 


a 


36 46A 


I 58 


3o 


Lun. 


I ao 43 i3 


I a7 i4 43 


I la 33à 


1 46 5i 


a 5o 


3i 


Mart 


a 3 40 33 


a IO 1 4 


a 19 19 


a 49 37 


3 4a 









Marzo ] 


[846. 






>7 




• 

i 






Parallasse 


Diametro 


i 


Ó 

II! 

^^1 




AR. 


Oe^in. 


equatoriale 


. oiktontale 


*a1 




1 

•a 


della 

Lana 

nel 


della 
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1 


LONGITUDINB 

del Sole 
a menodl medio» 


DSGLIVAZIOITB 

boreale 

del Sole 

a mezzodì 

vero. 


Vabiaz. 

della 
declin. 

in i' 
. nel 
merid. 


L&TIT. 

del Sole 

a 
mezzodì 
medio. 


Logaritmo 

della distan. 

della Terra 

dal Sole 

a mezzodì 

medio. 


1 
s 
3 

6 

l 
9 

IO 


2 IO 3i 4^*9 
2 II 29 i4,f 
2 12 26 40,0 

2 «3 24 4»7 

2 14 di a8,2 


22 2 33,4 
22 IO 55,4 
22 18 14,5 
22 25 29,8 
22 32 21,6 


ti 

+ 0,34 
0,55 

0,3 1 
0,29 
0,28 


0,55 
0,43 
o,3o 


0,0062310 
0,0062886 
0,006344 d 
0,0063988 
0,00645 1 5 


2 i5 18 5o,8 
2 16 16 12,3 
2 17 i3 32,9 
2 IO IO 52,6 
2 19 8 11,6 


22 38 5o,o 
22 44 54,6 
22 5o 35,2 
22 55 5i,8 
^3 0444 


0,26 
0,25 

0,25 
0^21 
0,20 


o,t6 
o,o3 

OylOB 

0,21 
0)3i 


o,oo65o27 
o,oo65526 
0,0066011 
0,0066482 
0,0066840 


IX 

II 
i3 

t4 

i5 


2 20 5 5o,o 
2 21 2 47,7 
2 22 5,1 
2 22 57 02,0 
2 25 54 38,6 


23 5 12,6 
23 9 16,5 
23 12 55,7 
»3 16 ro,6 
23 19 0,9 


0,18 
0,16 

o,i5 
o,i3 
0,12 


0,36 
o,38 
0,37 
0,34 
0,09 


0,0067387 
0,0067820 
o,oo6823q 
o,oo6864Ì 
0,0069029 


i6 

li 
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21 
22 
23 

lì 


2 24 5i 54,9 

2 25 49 TI,I 

2 26 46 26,9 

2 27 45 49.6 

2 28 40 58,2 


a3 21 26,5 
23 25 27,5 
23 25 3,8 
23 26 i5,i 
a3 27 1,8 


0,10 
0,08 
0,06 
004 
o,o3 


0,20 

0,09 

o,o3A 

0,16 

0,29 


0,0069397 
0,0069745 
0,0070073 
0,0070379 
0,0070662 


2 2C) 58 i5,6 

3 ò 55 28,8 
3 1 32 43,7 
3 2 29 58,4 
3 3 27 12,8 


23 27 23,7 
23 27 20,9 
23 26 53,1 
25 26 0,3 
25 24 42,9 


+ 0,01 

- 0,01 

o,o5 

o,o5 

0,07 


0,4 1 

0,52 

0,61 
0,68 
0,72 


0,0070920 
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0,0071361 
0,0071543 
0,0071698 
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5 4 24 26,8 
3 5 21 4o,5 
3 6 18 55,9 
3 7 16 6,9 
3 8 i3 19,5 


23 23 0,8 
25 20 55,Q 

20 18 22,4 

23 1 5 26,5 

23 12 6,1 


0,08 
0,10 
0,1 1 
o,i3 
0,14 


0,74 
0,72 
0,67 
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0,48 
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13 


Vcn- 


9 29 5o 4 


IO 7 12 32 


5 6 33 


5 8 .7 
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ECLISSI 

db'Satbll. di Gioyb 

Tlempo medio* 
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Ultimo quarto 3 i 
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Primo quarto 33 4o 



GoHGiuvzioirB dbllaLdhacollbStbllb 
in tempo medio. 



a njj Spica I.* 9 35 

68 i 1112 5.» ......... Il IO 

8 fi nU P**cc- a' 9 a 

14 V nb 4.* II 34 

4 4^ Ofiuco 5.* 16 33 

4o p ofiuco 4* ^•* i5 3 

44 p* "►> 5.» i5 31 

9/5^3. 4.' ia3i 

i5 V s:sj 5.* 8 5 

65 a K 5.* 7 33 

71^X4' i3i6 
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74 « V 4-* IO 55 
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5 SS i5 
o 35 44 

18 53 13 

i3 3o 4o 

3 17 36 
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IL Satellite. 

33 56 59 imm. 
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18 39 33 

7 47 ^^ 
31 6 30 

IO 34 18 

III* Satsllitb. 



13 3t imm. 

18 31 em. 

II 49 imm. 

18 31 em. 

II 55 imm. 
S x8 56 em. 
IO II XI imm. 
13 18 48 em. 
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del Sole 
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0,0071645 
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0,41 
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FRANCESCO CARLINL 



xllle osservazioni pobblicate nell^ Appendice à ideate ÈiFe* 
meridi per Tanilo 1844 aggiungo quelle &tte postèriornienfle 
«ino al. soÌMÌmb estivo del 1844* Pj'imà tli tutto però Ini coil» 
vieo^ presentare una nou^di errori di tifre che son^ scorit 
tiell* Appendice suddetta f della (fiale ^ troivandoni, assente inen-» 
tre si iMfldpava ; non ho potuto io stelso rivede): le provéw 
Questi errori non altenaa in niftUa le dfr« dà rìsultatflentl 
finali che trovanti alla pagina 89 ed alle seguenti defllàppeodioe 
•uddettni.ciò nhll^ ostarne ho Creduto conveniente il ripro^ 
durre corrette le tavole dalla pag. 68 alla 88 in litii A danno 
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denti ^h» comeogoiie le osservawHii origìoidti 



Appendice aBe J^emerùU pd 1844. 



Pag. 


j^ff^g- 


Colonna* 


Errori. 


'CorreùtmL 


II 


«69 




fatte e cogli 


fatte cogli 




13 




p»-4p-4 


- i^^^pT^ 




Giorno. 








i5 


i5 dicembre 


3 


65. . 


69 




>7 


5e4 


.541 376 


i55|377 


14 


18 


3 


«48 


145 






1 • 


■ • 4a ' 


43 




33 


3 





18 


i5 


9 geimajo 


6 


+ 04 


-<s4 




7 gingno 


5 


9" 


91" 




. 


• I , 


4 » 


440 


16 


9 


5 


^ 5» 33' 
95 4« 


5» 55* 
95 ^ 


»9 


37 


5 


i5o 


i5o^ 






5 


aao* 


330« 




38 


5 


i8",68 


i8",i8 


. ao 


4 loglio 


3 


«57 


i3i 


31 


13 dicembre 


5 


4a"4i , 


63«4t 


23 


30 


3A<,5 




si cancelli la prima 
sèrie d^osservaxioni 






5 


W >7"»78 


41' i5«,7« 


a4 


3geimàjo 


6 


6,70 


7.7* 




4 


I 


fnle 


frale 


a6 


iS giugno 


6 


38,35 


35^5 


29 


35 


5 


37",oo 
137° 


!»7"^ 
33/» 


3a 


6 loglio 


5 


393» 


391» 


35 


3i dicembre 


a 


56' So" 


is^se* 5o« 



Fag. 


GùtTno. 


Co/ffima. 


Brron. 


Corraiaù. 


35 


7 giagno 


6 


«.76 


9.7« 




7 


4 


aSt 


a6i 


4» 


9 dieenbre 


3 


19$ 

a95 

' aio 


93 

HO 


45 


»3 


% 


laS 


la 6 


45 


29 


5 


Sfi» 


59' 




3i 


a 


i65 


16S 




9 gingno 


I 


logUo 


siciumiU 


47 




5 


255» 


aaSo 


5i 


a8 


5 


1850 


i35 


5a 


41agIio 


6 


10,00 


37 IO|0O 




5 


6 


10,66 


27 10,66 


53 


9 dicembre 


a 


. . 59 a7 


59 20 


56 


6 giagno 


I 


6 


6 giugno 


57 


D 


• 5 


270 6 • 


370 . 


• 




- ■ 


• 





86 










1846. 


^1^^ 










Ponxiom Bf Uraho di dodici ut dodici «ioM* || 




A ta^ Di TEMPO 


1 VEDIO»' „ 


— 






1 


<ù ' 




t 


, 


o'é 






A 


u 


1 




P 


15- 


II 


H ** 


Gennajo 


► l' 


0' 6* i^ 


4^A 


1 

ò aS' 


i'96B 


33 ag 


>> 1 
5 40' 


II** 5^ 




i5 


6 45 


43 


a6 


3 '3 


33 J3 


4' 55 


I. 4 




a5' 


5> 7 4 


4i 


a7 


3 l'o 


31 55 


4. 7 


IO IO 

S5o 


Febbréjo 6 
18 


7 3i 
B 5 


44 
40 


a9 

■4 3i 


3 ^3 
3 35 


ai 9 

»0'33' 


3' 34 

a'36 


Harso 


a 


8 4o 


40 


35 


5 4» 


•9 57 


I 5i 


« * 




i4 


9 19 


6 io 


o35 


•5 '5 


18 '51' 


I 6 


7 31 




76 


IO 


ig 


o38 


3 31 ' 


18 4- 


tt 


6 58 


Aprile 


7 


IO 4? 


59 


4o 


3 37 
3 53 


16 53 


a3 37 


5 55 




i9 


11 ao 


40 


«4S 


HI. Sa 


5 II 


Maggio 


I 


II 57 
la 33 


040 


45 


4 -8 


tS^7 


33 7 


■4 «2 
3 43 




t3 


4o 


ó 47 


v 34 


(5 ■ t 


31' Ì3 




a5 


i5 5 


40 


49 


i4"«4 


30 36 


3 58 


Giiigiio 


■ 6 


i3 3i 


40 


ó 5i 


/ 44 


15 38 


19 5i 


a ìi 




18 


i'5 5a 


.4. 


ó 5a 


4^3 


13 43' 


19 5 


I 38 




5o 


14 7 


0^ 


t 


ó 53 


i 


f '7 


II 54 


18 18 


33 tì 


LagUo 


13 


14 1/ 


0^ 


t 


d 54 


t 


59 


II 8' 


17 5» 




a4 


14 i^ 


j 


Li 


54 


' 


lSo 


lo ao' 


•6 44 


33 ? 


Ago«o 


5 


14 8 


- 


a 


53 


i 


57 


Q'55 


.557 


^a 30 




»7 


i3 56 


oì 


a 


53 


4 


53 


8 46 


i5 9 


ai 5a 




=•9 


i3 57 


43 


5t 


4 44 


7 58 


■ 4 30 


30 45 

19 55 


Settem. 


xo 


i5 14 


4^ 

043 
043 


5o 


i 34 


7 9 


i3 5i 


Ottobre 


»3 

4 


la 47 
la 18 


i 8 
i6 


/ 34 

4 t3 


6 31 

554 


13 43 

Il 54 


\tà 




16 


li 5o 


43 


44 


4 '■ 


445 


Il 4 


17 3D 




38 


II a4 


045 


43 


3 5i 


3 56 


IO i5 


16 54 
1543 


NoTéok 


9 


it $9 


4^ 


4^ 


3/3 


5 q 


Ì58' 




31 


IO 4o 


4^ 


4o 
39 


3 35 


3 30 


t4 56 


Dicem. 


3 


IO a8 


4^ 


3 3o 


I 33 


7 00 


*4 7 




i5 


IO aa 


il 


39 


3 38 


45 


7 ^ 


t3 19 


aa^^ 


«7 


IO ai 4i 1 


39 


3 39 


33 58 


6 i5 


la 3a 



IH^ 









a? 



rF«VOIUHIIim .4MfW¥|^lÓvi* 



^ «ella oMfsiim. jut. Jl. 

$ (5 iii£ ©..;. .. 
entra in y.^uq., Sa'. . 
«••perigei^ ..i , 
$ in V- , 

$ in V- ... • •i'i il :r . 'i 



J apogca. 

9 neir afelio. ,. 

§ nella mass, ejongó. oéoid* 

Occultaz. di fiìX\^ pvee. .a.' 

Jperigea. ,; , , 
J nella ìkiqs9k ol^tng. ooicL 
© entra in O a o** ^ft*. 
>) in quadratura col ©• 
2 nella massima lat. A. ' 
i apogea. 



te- 

! la 

, i8 

ì '9 
ai 

I a6 

; a6 



5^5 

S 8 



IO 

•i8 

a4 
a6 



MÌi^i': : 



^ in <Jl. 

Q nella massima 

9 in <ft. ro , ., , 

9 nel massim.9.;Sj^^ifìc|ore^ t ' 

9 nella massiqng^ ^^pnig. .occ. 
^i-cn^ra. fip f^f^ r<k,« ».^ 45V 
tff'in qumi)f^ttti«f;.^1^0. . 
Jperigea. , ,. ;, ,j ), / 
$ in V. , 



2 nel penelio. .., 

èmra in,X a 4* ^4'»- 

Occuitpu. di 8^(I^pree..a/ 

(J perlgca ^/ , .* 

^' Dclln massima lat. A. 



2 c5 »n£ ©«^ 

nella massima lat B. 

5 r} inf. 0. 

d apogea.,: ; !* i .. 

$ in «n>- , ; : . 

entra inV ^ *^ ^SV , 

5 nel p^ieCp. 

«; P«rig««, i 

f^eMa masf , elopg. -onept. 

fio©- .. 



<ri8 

ao 
ao 

39 



ss * 

IO 

ri 

i4 
>5 

: »6 

3t 

a5 
3o 



Im 

«7 
ao 



2 AelTabUo. 

J pcrigea, ;,., 

5 »n cft. ^ 

1 oel.perieU^.,., 

.0 e0tiai4n.S iig** /. 
9 nella massima iat« A. 
^ apogea. 
^ nella massima lat. B. 



mm 



88 


1846^. 




s 


FbMOMBHI feSl OSSERO iziplll. 


g 


3» 

Faf^OVBNf EV OS^ÌÙi^T Aldilà 


o 







' -' 


S*» 


OccùÌtat.-'di ot IIQ <Spicii) 1/ 


2> 


i 

1 

Iperigea, ''\ «'^ '-. ; 


<S. 6 


jt in quadratura col 0.^- 


1.5 


•Ì^Ì0l-: -: ::':^ . ,- ^ 


5*9 


«pCTigca.. 


3 2 




ai 


5 in ». ^: 


'1 


aa 


entra in ft a ig^Sg',- 


i5 


2 nella massima hit V. 


a4 


« apogca. 


'2 


5; in Vi» • 


aS 


^ nella mass; elon^. orìent 


a5 


© entra ih'm> a 7"" aSV 


5i 


5 nelTafelio. 


37 


5 neirufelio. 






So 


Sperigea. 


fi 


C periffea. 
^ nelr afeliQ. 


?*» 


J apogea. . ^ ^ 


gao 


5é>0, 


|i6 


ao 


^m é^ 


Q nella massinn lat A. 


21 


« apogca* 


2'9 


2^0. - • 


ai 


$ nella massima ut A. 


•^ 

aa 


' © entra In'^ a 4 i'- 


a3 


entra in UT) a a*" ^V. 


aa 


{iilellaMnass. elong, orient 


s5 


$6in£©. 


a5 


^ ^xiffesu 


II 


Cpcrigca. 


5 3 


% SQ^ 


1* ^ 


TP m «{oadratora col 0. 


& 9 


«apogteai 


3 9 


dTd©- 


310 


9 in V» 


IO 


2 nella massima elong. o<icid^ 


10 


2 nel perielio. : 


i3 


5 nel perielio. 


II 


2 (5 inf. ©. 
5 3 Slip. © 


'7 


(I ipogea. 


i5 


ai 


© entra in :^ a a^i" 8^ 


ij 


Occulta siane dì J. 


ii3 


2 nel peridioi 


ai 


9 nelfa ma5$]nia bt. B- 


24 


D nella massima latitud, fi* 


ai 


entra in ^ a 16^ 5o'. 


38 


S tf 0. 1 


31 


4 perigea- 






3i 


^ nella massima elong. uccid. 
H in quadratura col 0, 




f 


3i 




f 




1 

t 

1 



APPENDICE 

ALLE EFFEMERIDI 

DELL* ANNO 1846. 



12 



Giorni. 


Tempi 

deU' 

orologio. 


Eatnmà 
deUa iioUa. 


Archi letti. 


Barometro 

• • 
termometro* 


1843 
So Dicembre 


tS 38 
3840 

3g 30 

3o 


169 


ixjp 
375 


t ^it 
27» »9 57,99 

i85 58 34,48 

100 37 1,86 

>4 57 «9,08 


Barom. 
38 0,30 

Tenn. interna 
f 5fi 

Terni, estenio 

^ 5fi 


3t 30 
33 

3340 

35 30 






3440 

35 30 

36 
36 40 


'«9^ 
171 




meszodl vero 


18 3i 


3i Dicerie 


i8 33 
3340 

33 30 

34 


168 
177 


367 
375 


i4 57 18,67 
^89 v^M 

3oS ai £5,66 
"7 55 57,99 


Barom. 

37 IO|lO 

Term. intenio 

Term. esterno 
4> 8,5 


35 30 

36 

36 40 

37 30 






38 4o 
3g 30 
4o 
4040 


170 
.78^ 


366,5 

375 


oaezzodÌTero 


18 35 8 



GiornL 



sana 



Tempi 

deU' 

orologio. 



Estremi 
della bdUu 



Archi letti. 



i3 

Barometro 

e 
termometro. 



I Gennajo 



18 57 o 

37 40 

38 ao 

39 o 



178 
181 



40 ao 

41 o 
41 40 
4a ao 



4340 
45 40 



180 
i$5 



meuodi vero 18 5g i5 



a64 



9 t tt 
117 35 54,75 



il So 94S 



3o5 a4 33,75 



a6a 
a65,5 



!iT9 li 14926 



Barom. 

HL li*. 

97 5,!i3 



Temi, interno 



Term. estemo 
•♦• io,5 



a Genna jo 



18 4< 
4i 4o 
43 ao 
43 o 



175 



aèj 
370 



8%" 

4540 
46 ao 



319 31 t5y{8 



i5a 55 33,07 



46 «9 **»9^ 



4? 40 

48 ao 

49 o 
49 40 



173.5 
175,5 



369^ 
371,5 



Sao ^5 5i)36 



Barom» 
37 5,75 



Term. interno 
4. 6,5 



Terak esterno 
♦ 64 



menodivero 18 43 a4 



SSB 



12 



Giorni. 


Tempi 

dell'' 

orologio. 


Estrani 
deUa boUa. 


Archi letti. 


Barometro 

• - 
termometro* 


1843 
3o Dicembre 


18 aS 
3840 

30 30 

3o 


169 


575 


371 99 57^ 

i85 58 a4*48 

100 37 i^ 

14 57 i9»o8 


Barom. 

HL lliu 
38 0,30 

Term. interno 

Tenn* esterno 
♦ 5fi 


3i so 

33 

3340 

33 30 






Ili: 

36 
36 io 


171 


a74^ 


meszodl vero 


18 3i 


3i Dicerie 


i8 3a 
3a 4o 

33 ao 

34 


168 
177 


267 


i4 57 18,67 
389 tj S134 
30S 31 £5^ 

117 35 37,99 


BSrOIU* 
37 10,10 

Term. nitemo 
♦ 7»^ 

Term. estemo 
4> 8,5 


35 ao 

36 

36 40 

37 ao 






3S4o 

39 ao 

40 
4040 


170 
.78^ 


366,5 

375 


mezzodì vero 


18 35 8 



i3 



GìornL 


Tempi 

deU' 

orologio. 


Estremi 
della bolk. 


Archi letti. 


Barometro 

e 
termometro. 


1843 
I Gennajo 


18 57 

3S ao 
39 


IBI 


a6i,5 
364 


9 f tf 
117 35 54,75 

il So 345 

3o5 a4 33,75 

^«9 ai 149^6 


Barom* 
37 5,a3 

Term« interna 

♦ 8,9 

Term. estemo 
•«• 10)3 


40 ao 

41 
4f 40 
43 ao 






«40 

44 30 

45 
4540 


180 

i$3 


263 
365^ 


mezsodl vero 


1839 i5 


a Gennajo 


t8 4i 

41 40 

4a 30 
43 


\lf 


3è7 

370 . 


219 ai l5yf8 

i3a 55 «,07 

46 39 3f,9a 

3ao .5 51^ 


Baroni* • n 

37 5,75 1 

Term. intemJ 
f 6,5 1 

Term. esterno 
♦ 64 


44 ao 

45 

45 40 

46 30 






48 39 

49 

49 4» 


'7V 
175^ 


369^ 
371,5 


Ijnieuodi vero 


18 43 34 



»4 



Giorni. 


Tempi 

deir 

orologio. 


Esiseni 
della bolla. 


Aschà letti. 


Barometio 

e • 
termometro. 


1843 , 
3 Geoneio 


i8 47 

ut 

49 o 


166" 
i65 , 


ajS 


333 17 43»o6 

i 

140 So 34)<>0 

59 45 54,33 


Barom* 

pIL H.. 
37 8,30 

Term. intemo 
♦ 4,8 

Term. esterne 

♦ 4,5 


So o 
5o4o 
Si 30 
Sa 




• 


53 o 
5S4o 

54 ao 

55 o 


168 
•65 


l^ 


aiexzodl Tero 


i8 47 33 


4 Geniujo 


t8 Si 
5i So 
Sa 
Sa3o 


167,5 

157 


a85 
a74,5 


59 45 55,03 
33S 33 54,^ 

345 33 30,35 

i58 13 33,99 


Barom. 
37 11,98 

Term. intemo 
4. 3,5 

Term. estema 
4* 5,o5 


53 3o 

54 3^ 




1 


56 o 
S6 3o 
Sy 
5730 


168 
160,5 


a83,5 
a76»5 


meuodlTero 


18 Si 4a 



i5 



Giorni. 


Tempi 

deir 

orologio. 


Estremi 
deUa bolla. 


Archi letti. 


Barometio 

e 
termometro. 


1845 
Ujd Giugno 

mezzodì vero 


.11 1 n 
590 

9 4o 
10 ao 
ti 


mm 


mm 

295 
273 

294 
275 


i35 IO S3,a6 


Barom. 

polL lia. < 

27 8,3o 

Term. interno 
* i9»o 

Term. esterno 
•► 20,0 








5 8 48^ 


II 

mezzodì vero 


5 i5 IO 
i4 20 
i5 
i5 40 


164 r 

i47 
i6o 
148 


2q5 

281,5 


i4S 53 55,79 
238 28 40,29 


Barom. . 
27 7,3o 

Term. interno 
* 17,5 

Term. esterno 
+ 18,5 








5 12 53 


12 

mezzodì Tero 


5 i5 
i5 ,;o 

16 20 

17 


i55 

iGi 


283 
288 


238 23 45,86 

327 46 1,83 
57 5 3,83 


Barom. . 
27 6,00 

Term, interne 
•H 18,0 

Term. esterno 
+ 19,1 


19 

19 40 

20 20 

21 


i54 
iG3 


280,5 

289 


5 16 59 


4 • 
mezzodì vero 


5 20 7 

20 4o 
24 20 

25 


,54 
i53- 


295 
2d4,5 


72 i5,39 
160 49 20,86 
'49 59 46,93 


Barom. 
27 8,4 • 

Term. interno 
+ 16,9 

Term. estemo 
* 18,9 


27 
27 4o 

28 20 

29 


i5i,5 
i53 


292 

293 


5 28 IO 



i8 



Giorni. 


Tempi 

deir 

orologio. 


Estremi 
della bolla. 


ArcU lettL 


• Barometro 

e 
termometro. 


i84^ 

37 Giugno 
mezzodì Tero 


6 i5 
i5 40 

16 ao 

17 u 


13S 

l33 


5<^ 


13741 0,87 

aa6 6 39,66 
5i4 5r 7,00 


Baron. 

27 7,87 

Tenn. intemo 
4- 18,1 

Tenn. estemo 
4. 18,55 


19 
1940 

ao ao 
ai 


\llfi 


507 
307 


6 18 5c 


5o 

mezzodì vero 


6 5a 40 
55 ao 
54 
3440 


130 


3i6 
3.1^ 


5i4 5i a,i4 
43 So 51,57 


Barom. 
97 8,70 

Term. intemoi 
+ i7,a 

Term. esterno 
4. 18,8 




117 


S16 
SiS 


6 3o 49 


I Lagko 
mezzodì vero 


6 32 
5a 40 
35 ao 
34 


;;j 


i;?^ 


55 3a 5o,77 

i44 46 i5,46 
a55 59 45,80 


Barom. 
a7 10,00 

Term. interno 
4- 18,8 

Term. estemo 
4* ao,o 


36 

36 40 

37 ao 

38 


ii3 
116 


n 


6 34 55 


a 
mezzodì vero 


6 56 

56 40 

57 ao 

58 


106,5 
101 


3a6.5 
5a5 


a35 59 45,80 

5a5 ag a5,3a 

5a 58 55,56 


Barom. H 
37 10,9^ H 

Term. intemo 
♦ t9>4 

Term. estemo 
4. ao^5 


4o 

40 40 

41 20 

4a 


.04 

103 


5a7 
3a5,5 


6 58 59 





19 



GiomL 


Tempi 

deUV 

orologio. 


Estremi 
della bdla. 


Archi letti. 


Barometro 

. e 
termometro. 


1845 
3 Loglio 

mevxodl vero 


6 40 

40 4o 

41 30 
43 


94 


33^ 
.341,5 


9 fi 
i54 3 43,9^ 

335 5o 57)35 
3i3 39 31,06 


Barom. 

p^L lia. 
37 9^98 

Term. interno 

+ 30,5 

Term. esterno 
+ aa,5 


45 
4540 

46 30 

47 


94 


336^ 
341 


6 4^ S 


4 
messodlTero 


46 

46 40 


90 
9' 


339 
340,5 


3i3 59 i5,79 

43 45 36,37 

i3S 53 39,73 


Barom. 
37 10,60 

Term. interno 

«f 33,5 

Term. esterno 
+ 33,9 


48 40 

49 ao 

50 
So 40 


88 
9»^ 


559 
34i,5 


6 47 8 


* •■ 

















ao 



GioMiL 


Tempi 
dttir 

orologio. 


Estrtmt 
della kolla. 


Archi huL 


Barometro 

• 
tennomelro. 


184S 
5 Dicembre 


i6 4i 
4140 
43 ao 
43 


155^ 


aÌ5,5 


170 Ì,a4 
181 SS8,ia 

g» II i^toS 
4 ai i3,4S 

1 


Barofli. 
rA a*. 

37 11,75 

Term. interne 
♦ 4,a 

Term. estemq 
^ 6,iS 


45 30 

46 

47 

47 40 






5o 40 
5i )o 

53 

53 40 






mesxodl vero 


16 44 4a 


6 


16 44 

45 4o 

46 49 


III 


afe 


Ì79 ^ 4,o5 

181 3fi 4^9^ 

93 13 S0119 


Barom. 
37 10,63 

t 5^0 

Term. ettema 
♦ 8,0 


4940 

So 30 
5i 
Si 40 


« 




53 40 

54 30 

55 20 

56 


i59 
«4a 




meszodlvero 


26 48 59 













ai 


Giorni. 


Tempi 

«MI' 

orologio. 


Estimi 

della boUa. 


4tchil«tti. 


Barometro 

t 
teraometro. 


i84S 

1 


1$ 49 9 

4940 
5o ao 
Si 


i4T!5 

»4«^ 


aSa 


189 8)io 
101 6 8,05 

f 


Bwiw. 

a; 11,39 

Temi. mtemQ 

Tema, esterno 
* 7.1 


55 
5540 

54 9Q 

55 






57 

58 ao 

59 


:« 


:Po 


megzodl yero 


16 55 16 


8 


Sa 40 
55 ao 
54 


•M . 


3|3 ' 

ali 


top 6 6,^f 

i(ka4H64 

t^ 41 15,76 


Barom. ' > 
a7 10,1 

Tenn. intermt 
^ 5,a 

Term. esterne 
+ 6,8 > 

■ 1 

I 


56 
56 40 






17 

94? 

I ao 
a 


i4« 
Ai 


alo . 
a|i,5. 


metso^Tero 


i6 57 55 

i 





aa 














Giorni. 


Tempi 

dcir 

orologio. 


Estremi 
deUalxaia, 


Archi letti. 


Barometro 

e 
termometro. 




1845 
•9 Dioembre 


16^56' 0" 

56 40 

57 20 


•s 


a8i 


198 4a 47»«9 

III 40 38,a3 

a4 36 3a,53 

a97 33 aS^3 


Barom. 

pelL Uà 

a; S;6 

Term. interne 
♦ 7,0 

Term. estemo 
4* 10,0 




17 
40 
z ao 
a ' 








5 20 

6 


:8 


378 
«79 




mesxodl yero 


17 I 5i 




16 


17 ag 
29 40 
5o ao 
5i 


t 


Ì3; 


297 53 aa,7a 

aia 35 47i>5 

«733 4,54 

43 54 i8,88 


Barom. 
a7 ii,f 

Term. interno 

Term. estemo 
♦ 8^ 




35 

3540 

. 34 ao 








37 

ut 

39 


;t: 


a86,5 
a85,5 




menodlTeio 


17 33 a5 














»3 


Giorni. 


Tempi 

^eir 

orologio. 


Ettrmi 
«Idia boOa. 


Arehi letti. 


Barometro 

.e 
termometro. 


i84S 
17 Dicembre 


17 .55 
5340 

34 20 

35 


i39 


389,5 


43 34 30,10- 
S17 45 S/16 

333 54 37,98 

i48 5 56,98 


Barom. 

polL 1I-. 
27 11,22 

Term. interno 

Term. estemo 
•f 5,6 


37 

38 20 
59 






41 

4i4o 

4a 30 
45 


1S8 
i4i 


385,5 
389 


mesxodlTero 


«7 57 46 


>« 


18 4 0. 
440 

5 30 

6 


ia6 

135 


303 

3oi^ 


148 559,83 

65 55 48,13 

559 4 54,86 

354 35 a4)79 


Barom. 
28 1,8 

Teraii intemo 
+ 1,0 

Term. esterno 
4* 2,0 


8 

8 40 

9 ao 
10° 






13 
13 4o 
l3 30 

.4 


l33 

138 


SoS 
Ì99.5 


||meuoai vero 


18 8 31 



aa 



GioniL 


Tempi 

delT 

orologio. 


Estremi 
della bolla* 


AidùIenL 


BaroflMtio 

e 
tennometro» 


1845 
•9 Dioembre 


x6'56' 0" 
56 4© 
5? ao 
58 


'i 


381 


198 4a 47,39 

III 40 38,aS 

a4 36 33^ 

397 33 a5,5S 


Barom. 
a; $,6 

Term* interno 
♦ 7,0 

Term. estemo 
4- 10,0 


17 
40 
z ao 
a 






4 

440 

5 ao 

6 


148 

«49 


«79 


nezxodl yero 


17 I 5z 


16 


17 ag 

29 40 

00 ao 
5i 


:S 


m 


397 53 33,73 

aia 33 47is5 

"7 33 4,54 

4a S4 18,88 


Barom. 
Term. intemo 
Term. estemo 


35 
3540 
34 ao 
SS 






37 

ut 

39 


■il 


a86,5 
a85,5 


menodlTeio 


17 35 a5 



i3 



Giorni. 


Tempi 

^eir 

orologio. 


Estremi 
deOaboUa. 


Archi letti. 


Barometro 

.6 

termometro. 


1845 
17 Dicembre 


17 .35 
5340 

34 30 

35 


mm 

iS5 
iSg 


flUft 

386 
389,5 


43 34 30,10 ' 
51745 i/>6 
333 54 37,98 
148 556,98 


Barom. 

polL 1I-. 

37 ii^aa 

Term. interno 
* 4,8 

Term. estemo 
•f 5,6 


37 

37 4« 

38 30 
59 






fi 40 
43 30 
43 


1S8 

i4i 


385,5 
389 


mesxodl yero 


17 37 46 


«4 


18 4 
440 

5 20 

6 


136 
135 


3o3 
Soi^ 


148 5 59^3 

65 SS 48,13 

539 4 54,86 

a54 35 a4)7a 


Barom* 
a8 1,8 

Termi intemo 
•1- I>0 

Term. estemo 
♦ a,o 


8 

8 40 

9 ao 
10 






la 

la 40 
i3 20 
14 


l33 

138 


3oS 
à99>5 


mesaodlvero 


18 8 ai 



Gionu. 



Tempi 
orologio. 



EstrteM. 
della iMiDa. 



AtchitetH 



Barometro 
termometro. 



e849 
a5 Dicembre 



I»: « o 

8 40 

9 ao 

IO o 



iSi 
i3o^. 



la o 
la 4o 
i3 ao 
14 



16 o 
1640 
19 ao 
18 o 



i54 



messodirero 



36 



18 12 4^ 



x8 li o 
i}4o 

i5 ao 
16 o 



ia6 



17 40 

18 ao 

19 o 



ai ao 
aa o 
iss 40 
a3 ao 



i3ft 
lat 



ezzodivero ji8 17 5 



298^ 
«99 



17P Q 46,55 

85 a$ 5544 

o.5o 5i|a7 



a8 1,95 



Term. interno 
-t> 1,3 



"term. esterno, 
•f 5,95 



«97 



* - - 

o 5o Skfig 



3oo 

a9> 



276 8 a5,3o 
191 a$ SÌ^6 
(ó6 4S 38,66 



Barom. 
a8 a»66 



Term. inlerno, 
•«■ if9 



term. esterno; 
•^ 5,1 



aS 



Giomu 


• Tempi 
orològio. 


Estrani 
ddlaMla. 


Archi letti. 


Barometro 
termometro. 


2y Dicenbve 
mexsodi vero 


i8 •« o 

i8 4o 
19 ao 
ao 


137 


391,5 


io6%jf S4I06 
ai 54 58,o5 

397 S 58,i4 

212 l5 lS|l3 


Berom. 

IMIL Ila. 

a8 1,96 

Term. interne 
•1- 3,5 

Term. esterne 

'¥ 5,7 


aa 
aa 40 
a3 ao 
a4 






a5 4o 
a6 ao 
37 
»7 40 


129 


39» 


18 ai a6 


a8 

«MB04Ì«W0 


18 33 4o 
aS ao 
a4 
3440 


i38 

l33 


% 


313 i5 iS,5o 

137 i4 13,67 

4a iS 13,04 

517 >5 7,69 


Barcnn. 
38 i)4o 

Term. intema 
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aa 7 58,79 


- 7>35 

- i3,8o 


aa 7 5*yH 


a7 9,9a 
a7 9^3 


*j6,9 
■^.ao^ 


aa 5 45,54 


aa 5 3x,74 


L 




aa 5 43,5a 


- ia,36 


aa 5 3i>i6 







<t 



Anno 








Barom. 


Tem.| 


Amo MiDt>Iice 


Riduàone 








^J 


e 


OMwnto. 


totale. , 


Amo ridotto. 


corretti dàll^error J 


giorno. 








delle teak. 1 




• J « 


« 


• 1 il 


1^ 


Ma. 


• 


•4 A 


ft« aS 19,89 


- 9,00 


aa aS 10,89 




io^S5 


<*>a3,$ 


t 


aa aS a4yji 


i5jt6 


aa kS 9,19 








g, s 


M 39 S5,S9 


- ,».94 


aa a9 5a>4S 




*,7o 


*a3^ 


4 


aa 3o a8»M 


- J6,9i 


aa a9 Si,^ 








f 4 


aa 39 1^07 


- 0,37 


aa 35 0,70 




7,«7 


♦ a3,I 




aa 35 i3,aa 


- ti,a3 


aa 35 1,99 










»• 40 34,79 


- »,9« 


aa 40 3t,8i 




io,3o 


♦ 194 




aa 40 59.90 


- a6,3a 


as 40 33,58 








a 6 


67 59 45,14 


-»S,89 


6f 59 -i^jaS 




10,87 


* 4,9 


i 


67 59 m7rSa 


- 8>3o 


67 S9 t9^a 








2* 7 


68 7 38,«8 


- 89,41 


«8 6 9,a7 




9»7« 


* 4,9 


S 


«8 6 tSfié 


-> 7,93 


68 6 7,95 










<8 6 i6yo« 


- «4,10 


<8 6 1,96 










«8 i8 4i,a6 
68 18 a4,a£ 


- «7.00 

- 0^ 


t» t8 a4,a« 
<8 18 a3,9i- 




M7 


4. S^ 


ID 


« a4 4,oS 
68 a3 43y4iO 


- «4,77 
* 4,78 


<« a3 49,«8 
68 a» 48,18 




7*9' 


4. 3^ 


. Jl 


iè a8 49ta« 


- «5,i3 

- oM 


68 a8 46,14 
«8 ft8 48,40 




9,0» 


■^4,t 


. »s 


«8 Sa 57^ 

68 Sa 5a,i« 


- «4^ 


68 Sa 4D,ao 
68 Sa 37^ 




•,10 


•«>■ a,6 


*4 


U St 4a,37 


•' to^ 


68 St 3a,a9 




IMS 


*< 3,S 




68 Si 40y3Si 


- ^ 


48 Si 37^ 








»5 


-68 49 «9,15 


- 4,01 


«8 49 55,14 




1,90 


f S,-% 




«8 So. >9t4t> 


-»4^7 


68 49 S5>i3 






' 


»« 


<« 47«9.»7 = 
68 48 8^8 


- 7»*> 

- i5»7i 


«8 47 5ij»7 
68 4T5a,87 




M> 


«. 1^ 


•7 


M 4S «8,8^ 
68 4S 30^89: 


- ip6 

- 7,70 


<8 45 ftS^ 
<8 4S a3,i9 




Mo 


♦• 0^ 


»8 


6» 4» 48^8 


- 19,90 


68 4a 28,58 


a8 


a,90 


•<• 1,6 


■IHMB 


68 4a ae>a3 


- 3,37 


68 4» 24986 






■MH 



6b 



'ft* 










BaroDL Term. 


Alino 


Arco semplice 


Ridnziooe 






e 




totJile. 


Azco ridotto. 






• 


otterysto. 




torretti dalTerron 


giorno. 








deUe scale. 


f 


*9 


^ • s u 
6i 39 14^80 


- 0,71 


• i ti 
68 39 8,09 


HL li.. 
a8 0,35 


1- a,8 




68 39 i5,6o 


- Ht^I 


68 3^ 4,39 






f 


3o 


68 3S a8,6o 


- 17,09 


68 35 xi,5i 


a7 9,70 


+ x,5 




68 35 i6,aS 


- 4»6a 


68 35 11,63 






1 


li 


68 30.58,46 


•*• I,lO 


68 3o 59,56 


a7 8,5o 


^ x,8 




6S 3i 7,78 


- 8,65 


68 3o 59,x3 






60 


I 


68 aé xo,3i 


- 4,55 


6S 26 5,76 


»7 5^70 


4- 0,8 






6B a6 9,5o 


- 3,63 


68 a6 5,87 








A 


68 xo S8^a6 
68 ao 5a,58 


- 5,77 

- 4»i4 


68 ao 5a,49 
68 ao 48,44 


*7 7A^ 


* OA 


g 


3 


68 i5 15,78 


- Ii,a5 


68 i5 4,53 


a7 6,55 


•«• a,o 


o 




68 1 5 11,73 


-* a,oo 


68 i5 9,73 






9 


6 


%% 47 ao,a4 


- 4.66 


aa 47 x5,58 


a7 5,60 


+ X9,a 


i 




%sk 47 a5,9i 


- xo,38 


aa 47 i5,53 






7 


aa 41 .39,00 


- io,38 


aa 41 x8,6a 


a7 . a,65 


-•• x6,6 






aa 41 ai,3i 


- 4,90 


aa 41 x6y).i 








8 


aa 35 5ay^ 
aa 35 5a,4o 


- 9M 

- Ii,a5 


aa 3S 4a,56 
aa 35 4x,x5 


a? 4*43 


•••.x6,i 




9 


aa 3o 43^9 
aa 3o 39,94 


- 11,67 
•« zo,36 


aa 3o 3x,9a 
aa 3o a9,58 


a7 6,10 


+ 18,6 




IO 


aa a5 .39^3 
aa a6 11,43 


•*• 3,a7 
-- a9,35 


aa a5 4a,3o 
aa a5 4a,o8 


a7 4,5o 


+ 17»^ 




I» 


aa .17 a6yH 
aa 17 54,39 


- 3,86 

- 37,71 


aa X7.aa,58 
aa 17 16,68 


a7 5,55 


'♦•f9,a 




x3 


aa 14 a,33 
aa i3 57,47 


- X4»67 
p. ia,33 


aa x3 47,66 
aa x3 45^x4- 


2*7 7*04 


4.X9,a 




i5 
i6 


aa 7 58,79 


- 7.35 

- i3,8o 


aa 7 5xyH 


a7 9,9a 
a7 9,43 


*j6,9 
-^.ao,a 


aa 5 45,54 


aa 5 3x,74 






aa 5 43,5a 


- ia,36 


aa 5 3i,x6 

























(&' 


A^ 














Barom. 


T«m| 


Anno 


Arco semplice 


Ridazione 






„. 


-*— -v- 


^C-J 


e 


osservato. 


totale. 


Ai:qo rìdotto. 


corretti 'dalTerrordl 


giorno. 










• 


deDe «cale. 1 






• 


/ // 


// 





/ tf 


i-n- 


li«. 


' 


00 


»7 


aa 


3 43^03 


- «,o5 


aa 


3 84,98 


»7 


10,60 


* 19*3 


M 




aa 


3 5S,i8 


- ai,75 


aa 


3 33y^3 








O 


ao 


aa 


i8,i5 


- a,3o 


aa 


i5,8S 


»7 


8,40 


^.19,1 


J' 




aa 


35,57 


- ao,74 


aa 


14,83 








1 


ai 


aa 


I7,a4 


- i7»*o 


aa 


0,04 


»7 


11,65 


4<ao,a 


9 




aa 


7,5a 


- 8,10 


ai 


59 59^a 










22 


aa 


01 5,47 


- 7,1 a 


aa 


• 8,35 


a8 


0,18 


•*'a3,i 






aa 


a 1*95 


- i6,83 


aa 


5,13 










23 


a a 


53,i3 


- ra,3i 


aa 


40,82 


»7 


9»44 


-•«aa,3 






aa 


5i,5i 


- i3,3ji 


aa 


38,19 










a4 


aa 


X 44,16 


- 6,00 


aa 


I 38,i6 


a7 


7.99 


*ai,7 




2S 


aa 


3 a5,i6 


- ao,8i 


aa 


3 4,35 


a7 


9,00 


•^aI,a 






aa 


3 8,96 


- 8,a8 


aa 


3 0,68 










26 


aa 


5 46,55 


♦- 60,37 


aa 


4 46,18 


>7 


10,70 


*a4,i 




2J 


aa 


7 11,96 


- io,i5 


aa 


7 ».8i 












aa 


7 8,3a 


- 7.87 


aa 


7 0.4S 


»7 


11,04 


+ a5,9 




a8 


aa 


9 49,ao 


- ia,58 


aa 


9 S6,6a 












aa 


9 44.75 


- 8,17 


aa 


9 36,38 


37 


io,3o 


+ a5,a 




3o 


aa 


16 9,60 


- S,37 


aa 


16 4,a3 


a? 


8,97 


fa 3,0 






aa 


16 i5,a7 


- i4»oi 


aa 


16 i,a6 








^ 


I 


2% 


19 56,73 


- 6,87 


aa 


19 49,86 


>7 


9,So 


+ f9,i 


% 




aa 


ao 8,55 


- 14.76 


aa 


19 53,79 








o 


2 


aa 


a4 11,40 


- 4>57 


aa 


24 6,83 


%^ 


io,oa 


4* a 1^5 






aa 


a4 i6,a5 


- 10,83 


aa 


84 5,4a 










3 


aa 


a8 56,a6 


« 2a,ai 


aa 


s8 44,o5 


a7 


9,83 


•*-a3,i 






aa 


a8 5i,4o 


- 8,3 1 


aa 


a 8 43,09 










4 


aa 


33 49.78 


- 1,91 


aa 


33 47,87 


»7 


9,80 


•i«aa,S 






aa 


33 55,o5 


- 9.57 


aa 


33 45^48. 








1 


5 


aa 


39 i5,x5 


- i»4«> 


aa 


39 13,7$ 


a7 


I0y^6 


•^a4,3 






aa 


39 i9^ao 


- 7^9 


aa 


39 "»9» 








L 





















«4. 



Annn 


• 






Barom. 


Tenq.| 


mum 


Arco senpiioe 


Ridanone 




'^^^^■^0""^' 


^31 


e 


oMcrv«t«. 


totale. 


Arco ridatto. 


corretta dalTerrore 


gimmo. 




• 




delle atate. 




^ • é u 


M 


» 1 II 


p4L li.. 





? ^ 


67 So iS,8( 


- 3,38 


€7 So ia,t3 


*7 7^ 


*io,S 


M 


•••••••••• 










S» 6 


67 S7 Sa^ro 


- »a,67 


67 S7 3o,o3 


»7 9*88 


♦ 9»» 


§* 


67 S7 36,to 


- a*«7 


67 &7 34,o3 






§. & 


68 11 6,6i 


- ia,»7 


68 IO S4,38 


»7 7«»8 


4, 6,3 


3 


68 IO S6,fi2 


- 1,36 


68 to 65,17 






9 


68 17 1,61 


- 4>7* 


68 16 ^6,96 


»7 4Jm> 


* 7*> 




68 16 S6,t» 


- i^ 


68 16 65,3?. 






IO 


68 M %»M 


- 3.46 


6t »» aa,8o 


•7' 7*49 


•il S,i 




68 aa 38,7$ 


- .8,91 


68 »» «9,84 






II 


68 «7 Si,»o 


- .9»io 


68 »7 4i,5« 


»7. 6^ 


* 8,5 




64 »7 44^ 


- *^ 


68 «7 39,48 




.^ 8,3 


I» 


68 3a a3^6 


- 7M 


68 3a ^5,38 


«7 9*i» 




68 3a »o,e« 


- 4,a6 


6t 3» iS,66 






i3 


68 36 33,70 


- 7>3» 


68 36 a6,38 


»7 9»»» 


4» 6,1 




68 ^ »9^6S 


- 4.3« 


68 36 aS,3S 






»♦ 


68 Sa a,7f 


- «4.49 


68 Si 48>t< 


»7 «0,19 


* 8,a 




66 Sa a,97 


» 0,83 


68 Sa i,$4 






*s 


68 So 38,74 


- »7.»9 


68 So a 1,63 


«7 9*76 


* 5,4 




68 60 a4,l6 


- »»49 


68 So a 1,87 






«6 


68 48 $9,31 


- iJ,to 


68 48 *6,«i 


*7 S,7« 


* 4.3 




68 48 3a,83 


- »,66 


68 43 3o,i7 






3i 


68 3a 8,1$ 


- T.iS 


68 3a 1,00 


*7 6M 


♦ 6,8 


• 


68 3a 4,iS 


- hfi 


68 3» 0,4» 


■■ 






68 a7 33,59 


- «,9* 


68 ^7 «4>6S 


»7 9*6» 


4. 6,3 


t 


68 a7 a4,»7 


- »,«> 


68 17 •a,>8 






« ^ 


67 57 I7,S7 


- «>09 


67 S7 9.48 


97 4^7» 


•t. 1,7 


1 


67 h 6»4» 


•» e*44 


67 S7 4*98 






«•' ■ 













6S 



Avf-'^ 








Barom. 


Tenn. 1 


AF 




Arco semplice 


Rìdazione 




^ '^.l 


LILJ 


i 


9 


osservato. 


totale. 


Am:o ridotto. 


corretti dalPerrore 


giorno. 








delle scale. ' 






O t II 


ji 


/ ti 


pidl. Un. 





00 


6 


a a 49 i8«oo 


- a6,a3 


aa 48 5i,77 


j»7 9,07 


aa,6 


p 




a a 49 fì^66 


- 15,64 


aa 48 5i,oa 






f' 


7 


aa 4a 47,48 


- a,44 


aa 4a 45,04 


a7 9,10 


aa„i 




aa 43 i6,a3 


- 3i,35 


aa 4a 44^88 






«g 


8 


aa 37 11,53 


- 5,09 


aa 37 6,44 


^7 9,83 


«4*4 


■o 




aa 37 i8,8a 


- 13,44 


aa 37 5,38 


. ' ' 






9 


aa 3a 6,71 


- 19M 


aa 3 1 47,17 


ar 9»38 


a 1,4 






aa 3i 46,46 


- 0,77 


aa 31-45,69 


' : 






JO 


aa a7 ao,58 


-. a6,o5 


aa a6- 54,53 


<a7 9,5o 


aa,a 






aa a6 58,3 1 


- 6,41 


aa'a6- 51,90 


, 






II 


a a a a 4o,oa 


- i5,a4 


aa aa 34,78 


a7 10,83 


aa,i 






aa aa 3a,73 


- 11,70 


aa aa ai,o3 








i3 


aa 14 49,10 
aa 14 49,91 


- 9»" 

- 10,86 


aa 14 39,98 
aa 14 39,05 


a7 ii,ao 


aS,o 




H 


aa II 36,a7 
aa 11 a5,34 


- ia,ai 

- 3,76 


aa ir a4,o6 
aa 11. a 1,58 


a7 9,95 


a5,4 




i6 


aa 6 16,98 
aa 6 i5,36 


- io,i3 
-* 10,01 


aa 6 6,85 
aa 6 5,35 


37 8,3o 


- aa^ 




17 


aa 4 19,38 
aa 4 10,67 


- I4,a9 

- 7>h 


aa 4 5,a9 
aa 4 3,10 


37 . 8,3o 


a3,i 




i8 


aa a 3a,46 
aa a 41,37 


- 6,4a 

- 14,33 


aa a. a6,o4 
a a a 37,04 


a? ^70 


V aa,i 




^9 


aa I a6,90 


- 10,71 


aa I 16,19 


a7 a,8a 


r. a 1,3 






aa I 39,86 


- a6,5o 


aa 1 i3,36 


■ ' ^ ì 






ao 


aa 3a,07 


- 3,94 


aa a8,i3 


a7 8,69 


iaa,5 






aa 5a,73 


- a5,79 


aa a6,94 


. 






aa 


aa 13,34 


- 7^09 


aa 6,a5 


a7 9,60 


ai,a 






aa 16,18 


- 10,35 


aa 5,83 


-■ . . •' 


* 




a3 


a a 4a,8o 


- 11,34 


aa 31,46 


a? 7.3o 


19,6 






aa 41^59 


- 9,ao 


aa 3a,39 







Jpp. Eff. 1846. 



68 



Anno 








Barom. Tcrm. 


Arco semplice 


Rìdnzione 




^— 1 , 


e 






Arco ridotto. 






otsenrato. 


totale. 




corretti dalTcnrorc 


^orno. 








deDe acale. 




• / a 


u 


• i a 


pA K.. 


m 


S, I 


6S a8 36,92 


- a,ia 


68 a8 34,80 


a7 5,63 


4< 10,0 




68 a8 37,83 


- 5,i3 


68 a8 3a,70 






Ci 


68 29 io,i3 


- 38,a5 


68 a8 3i,88 






8 * 


68 s3 3i»65 


- a,75 


68 a3 a8,90 


»7 SfiS 


^ 6,1 


g 


68 »3 3a>).6 


- 4.56 


68 a3 a7,90 






o- 


68 a4 4^6 


- 36,5o 


68 a3 a8,36 






3 


68 17 57,88 


- 1,94 


68 17 55,94 


*7 «/> 


*^ 4^ 




68 18 10^ 


- 17»! I 


68 17 53,38 








68 18 5a,56 


- 56,7a 


68 17 55,84 






4 


67 II 59,91 


- 3,94 


68 II 55,97 


a? "»78 


•► 4,75 




68 I a 6,39 


- 11,59 


68 II 54,80 








68 la 30,69 


-36,a4 


68 II 54,45 






^ IO 


aa a8 I7,a3 


- ia,93 


aa a8 4,3o 


a? «>« 


*i9,9 


t; II 


aa a3 43,iS 


- 15,90 


aa a3 a7,a5 


a? 7»« 


4».l8,0 


o " 


aa 19 i9yw 


- 3,55 


aa 19 15,94 


a7 S,« 


-f 18,6 


f .♦ 


aa 19 45,Si 


- a8,86 


aa 19 i6,65 






aa la 16,37 


- 6,75 


aa la 9,6a 


47 «^ 


♦ 18,4 




aa fa 36,5a 


- a7,84 


aa la 8,68 






«i> 


aa I 54^39 


- a3,73 


aa I 3o,66 


«7 7^ 


+ i7,a 


»0 


a a 48,58 


- ii,a7 


aa 37,31 


a7 7,« 


4-19,3 




aa I 4^7 


-- a6,Sa 


aa 37,95 






ai 


aa aa,66 


- 13,73 


aa 8,93 


*7 8^ 


*i9>7 




aa a7,9a 


- ai,3i 


aa 6»6i 


• 




aa 


aa ao,33 


^ 16,06 


aa 0^ 4,a7 


»7 8,7 


+ 19,0 




a a a5^.9 


- i9»»5 


aa 5,64 






a3 


a a .34,30. 


- 8,91 


aa. o^a5,39 


47 7,8 


•••.ao,5 




aa 48,58 


- aa»a8 


aa a6,3o 






«4 


aa I 14,70 


- x,09 


aa .i.ia,6i 


a7 6^ 


+ ao,7 




aa I 46,49 


- 35,9a 


aa. I 10,57 


\ 




aS 


a a a a7,ao. 


- 5,03 


aa a aa,i7. 


«7 S^ 


+ i9,a 


,._^ 


aa a 56,i5. 


-< 33,6a 


aa . a aa,53 








69 



A^ 










Barom. | Terno. | 


Anno 1 


Arco semplice 


Ridnzione 




...^ 


^.-»j^^ ^n 


c 


t 


osservato. 


totale. 


Arco ridotto. 


corretti dall*errorc|| 


^orno. 








i 


Ielle scale. | 


t^ 




• / u 


il 


/ i/ .. 


p*u. 


hm. 





j? 


%6 


%2 4 x8,77 


- 19,00 


aa 3 59,77 


a7 


6,a 


«M8yt. 


Ctf 




22 4 8,55 


- xo,o6 


aa 3 58,49 








p 


a? 


aa 6 aa,ao 


- ai,8i 


aa 6 0,39 


a7 


7,7 


♦ 17,85 


f 




aa 6 9,39 


- 9^4 1 


aa 5 59,98 








3o 


aa 14 57,36 


— 3o,ao 


aa 14 a7,i6 


a7 


8,5 


+ 18,3 


M 


X 


aa 18 ai,i7 


- i3,ia 


aa 18 8,o5 


a7 


9.8 


+ 19,5 


00 

1' 


a 


aa 18 aa,o8 


- 16,80 


aa 18 5,a8 








aa aa a4,88 


- 15,43 


aa aa 9,45 


a7 


10,7 


+ 19,5 




aa aa a3,o6 


- i6,o5 


aa aa 7,01 








o 


3 


aa a6 48,33 
aa a7 5,95 


- 14,97 

- 3o,a3 


aa a6 33,36 
aa a6 35,7a 


a7 


9,8 


4iaa,o 




4 


aa 3i 3a,64 
aa 3i 48,34 


- 8,39 

- aa,75 


aa 3i a4,a5 
a a 3i a5,59 


a7 


lOy^ 


+ a3,4 


oo 


5 


68 46 a 3,74 


- ii,i8 


68 46 ia,56 


a7 


11,55 


■»• 5,5 






68 46 a4,45 


- 6,1 3 


68 46 i8,3a 








s 




68 47 a9,35 


- 67,8a 


68 46 a 1,53 










6 


68 54 9,a9 


- i6,a7 


68 53 53,oa 


a7 


io,4a 


■»• 7,7 


i 




68 53 57,a4 


- 3,08 


68 53 54,16 








3 




68 54 41,39 


- 4^,So 


68 53 5a,89 










7 


68 I ia,7a 
68 I oy^7 
68 I 3co3 


- H>Sa 

- 1,70 

- 3a,47 


68 58,ao 
68 58,77 
68 57,56 


a7 


11,19 


-h 6,8 




8 


68 8 8,86 
68 7 41, 8a 
68 7 56,71 


-. a8,3a 

- i,a3 

- 17,66 


68 7 40,54 
68 7 40,59 
68 7 39,05 


a7 


9,90 


4. 6,5 




9 


68 14 a7,73 
68 i3 58,57 
68 14 ia,75 


- 3i,34 

- ^>^9 

- 14,7» 


68 i3 56,39 
68 x3 57,a8 
68 i3 58,o3 


^7 


«.40 


* 9'7 




x6 


68 45 6,i3 
68 44 49,3a 


- 16,99 

- 1,87 


68 44 49»i4 
68 44 47>45 


a7 


10,90 

V 


+ 8,1 






68 45 i8,58 


- ^9*94 


68 44 48,64 









68 



Anno 


Arco fcmpbcs 


^»f j f 




j~ 


H 


e 

• 


oitcnrato. 


totale. 


Aro ridotta. 


corretti daTcìiuttl 


pomo. 








deOetcale. 1 




• / // 


H 


m t H 


HL fc- 


. 


• I 


68 a8 36^9a 


- a,ia 


68 a8 34,80 


.7 5^3 


♦ 10,0 


> 
«« 


68 a8 37,83 


- 5,1 3 


68 a8 3a,70 






« 


68 a9 io,i3 


- 38pi5 


68 a8 3i,88 






i * 


68 a3 3i»65 


- a,75 


68 a3 a8^o 


»7 S^S 


* 6,1 


1 


68 a3 3a>t.6 


- 4.56 


68 a3 a7,90 






Y 


6B a4 4^6 


- 36,5o 


68 a3 a8,36 






3 


6S 17 57^8 


- 1,94 


68 17 55,94 


»7 9/> 


* 4^ 




68 18 10^ 


- 17,11 


68 17 53,38 








68 18 5a,56 


- 56,7a 


68 17 55,84 






4 


67 II 59,91 


- 3,94 


68 II 55,97 


%7 11,78 


♦ 4.7S 




6S la 6^9 


- 11,59 


68 II 54,80 








68 la 30^69 


-.36,a4 


68 II 54,45 






S, IO 


aa a8 I7^a3 


- iM^ 


aa a8 4,3o 


*7 «>* 


*»9^ 


* Il 


aa a3 43,iS 


- 15,90 


aa a3 a7,a5 


»7 7»» 


••>.i8,o 


O " 


aa 19 19,49 


- 3,55 


aa 19 i5,94 


«7 M 


4.18,6 


f ■* 


aa 19 4S^Si 


- a8,86 


aa 19 i6,65 






aa la 16^7 


- 6,75 


aa la 9,6a 


47 9a 


♦ 18^ 


w 


aa la 36^a 


- ^7M 


aa la 8,68 






'i> 


aa I 54,39 


- a3,73 


aa I 3o,66 


»j 7^ 


♦ 17^ 


%o 


aa 48,58 


- 11,^7 


aa 37,3 1 


«7 7^1 


*i9^ 




aa I 4y^7 


- a6,5a 


aa 37,95 






ai 


aa aa,66 


- 13,73 


aa 8,93 


*7 8^ 


♦i9»7 




aa a7,9a 


- ai,3i 


aa 6,61 


• 




aa 


aa ao,33 


- 16,06 


aa 4,a7 


«7 *»7 


*i9,o 




aa a5,49 


- 19,85 


aa 5,64 






a3 


aa 34^30 


- 8,91 


aa. o-a5^39 


47 7,8 


*.iO,S 




aa 48,58 


- aa»a8 


aa a6,3o 


V 




a4 


aa I 14,70 


- x,09 


aa .i.ia,6i 


«7 *»♦ 


*ao,7 




aa I 46,49 


- 35,9a 


aa. I 10,57' 


.. ■> 




aS 


aa a a7,ao 


- 5,o3 


aa a aa,i7: 


«7 5^. 


♦19»» 




aa a 56^i5. 


- 33,6a 


aa .a aa,53 







69 



A^ 












— n 

Barom. | Term. | 


Annu 


Arco semplice 


Ridazione 








^—.^JL^ ^1 


c 


ì 


osservato. 


totale. 


Arco ridotto. 


corretti dall'errgr^l 


giorno. 










i 


leUe scale. fl 


M 




/ ^/ 


il 


• 


1 il .. 


wu- 


liik 





oo 


%6 


%2 4 x8,77 


- 19,00 




3 59,77 


a? 


6,3 


■M8y4 


ca 




aa 4 8,55 


- io,c6 




3 58y^9 




■ 




1^ 


a7 


aa 6 aa^ao 


- ai,8i 




6 0,39 


37 


7>7 


♦ 17,35 


1 




aa 6 9,39 


- 9»4i 




5 59,98 








3o 


aa 14 57,36 


— 3o,ao 




14 97,16 


37 


8,5 


+ 18,3 


M 


I 


aa 18 ai, 17 


- i3,ia 




18 8,o5 


37 


9.8 


+ 19,5 


CO 
M 




aa 18 aa,o8 


- 16,80 




18 5,a8 








a 


aa aa a4,88 


- i5,43 




a a 9^.5 


37 


10,7 


+ 19,5 


PJ 




aa aa a3,o6 


- i6,o5 




aa 7,01 








O 


3 


aa a6 48,33 
aa a7 5,95 


- 14,97 

- 3o,a3 




a6 33,36 
36 35,7a 


»7 


9,8 


•li 33,0 




4 


aa 3i 3a,64 
aa 3i 48,34 


- 8,39 

- aa,75 




3i a4,35 
3i a 5,59 


37 


lOyJ. 


*a3,4 


00 


5 


68 46 a 3,74 


- ii,i8 


68 


46 ia,S6 


37 


11,55 


* 5,5 


■t 




68 46 a4,45 


- 6,1 3 


68 


46 i8,3a 








s 




68 47 39,35 


- 67,8a 


68 


46 a 1,53 








»■• 


6 


68 54 9,a9 


- i6,a7 


68 


53 S3,oa 


37 


10,43 


♦ 7,7 


i 




68 53 57,a4 


- 3,08 


68 


53 54,16 




. 




3 




68 54 41,39 


- 48,50 


68 


53 53,89 










7 


68 I ia,7a 
68 I oy^7 
68 I 3o,o3 


- i4>5a 

- i»7o 

- 3a,47 


68 
68 
68 


58,30 
58,77 
57,56 


37 


IM9 


•¥ 6,8 




8 


68 8 8»86 
68 7 4i,8a 
68 7 56,71 


- a8,3a 

- i,a3 

- 17,66 


68 
68 
68 


7 40,54 
7 40,59 
7 39,05 


37 


9,90 


••• 6,5 




9 


68 14 37,73 
68. i3 58,57 
68 14 ia,75 


- 3 1,34 

- i,a9 

- 14,7» 


68 
68 
68 


i3 56,39 
i3 57,a8 
i3 58,o3 


37 


8,40 


* 9»? 




i6 


68 45 6,i3 


- 16,99 


68 


44 49,14 


37 


10,90 


+ 8,1 






68 44 49,3a 


- 1,87 


68 


44 47W^5 




S 








68 45 i8,58 


- ^9,94 


68 


44 4M4 









?• 



Anno 


Arco jemplice 


Ridazione 




Barom. TfCm. 


e 
-• 


otterr^to. 


totale. 


An» cid^tto. 


corretti d^lTemvc 


giorno. 








dette «cale. 




• 1 ii 


41 


^J" ' " 


|«U. Ib. 


• 


^ '^ 


68 47 40,74 


- i8y^) 


68 47 a**H 


*7 ".•* 


♦ 6,$ 


t, 


68 47 a3^3 


+ o,ao 


68 47 ^3^3 






p. 


$8 47 49ì7S 


- ^^M 


68 47 aS^i 






a *4 


68 5a a7>Q7 


- i8/>8 


68 5a 8,99 


a8 >,6o 


■1. 1,85 


B* 


68 53 xi>6S 


- a,86 


68 5a 8^a 






3 


68 5 a ^M 


- 3oy74 


68 5a ii,7a 






•S 


68 61 so^5 


- IM» 


68 5 1 1,04 


a8 1,75 


•^ 3»7 




68 5i >,ft3 


- i,fti 


68 5i i/>a 








68 5i a8^6 


- a5,3o 


68 Si 3,66 






' »é 


68 49 a3,io 


- 7^'7 


68 49 iS,63 


•« M6 


♦ M 




68 49 a 1,99 


- 4»M 


6« 49 17,14 








(8 49 55»io 


- 16,17 


6B 49 18,93 






•r 


68 47 ar,oo 


- to,70 


68 47 io,3o 


a8 1,76 


* ».♦ 




68 47 1(90» 


- 5,66 


68 47 <^36 








68 47 49,a5 


- W,96 


68 47 ^f>>*9 






aS 


68 44 44^7 


*- 8,95 


68 44 35^» 


aS i,ao 


* 5»» 




$» 44 44,«7 


- 9,fta 


68 44 35.65 








68 45 a899i 


- 49»«4 


68 44 39,87 






>9 


68 41 37,16 


- 4»" 


68 4t 33,e3 


a8 f,aa 


4. 6,5 




68 4 1 60,3 1 


<- 16,54 


68 41 33,77 






3o 


68 38 io,$i 
68 38 M3 


^ i8,a8 


68 38 1,43 


aS i,eo 


* 3,9 




^ 1,58 


68 S8 3^S 








68 38 «9^4 
68 34 aieo 


^ a8,ff8 


68 «8 1,71 






3i 


- a6,7i 


68 33 57,09 


«7 i»»45 


* 5,0 




68 34 4,16 


- i»4«> 


68 I4 a,76 








68 34 «6,43 


• a4,7t 


6» 34 1,7» 






w > 


68 39 5o95S 


- 14^» 


68 39 35»6i 


•7 9,56 


■1. 3,3 


^ 


68 a9 3<;,i4 


4. i,9a 


68 a9 37,06 






A 


(a 09 S^S7 


^ #0,71 


68 a9 3^,16 






1 3 


68 19 35^3 


•- |o,a^ 


68 19 a5,i7 


<^f «»44 


•!• 5,1 


*lt' 


68 19 a6^S 


r- 5,t9 


66 19^ ai,o4 






o 


68 19 56,49 


- 34,94 


68 19 ai,55 




^^^ 



7' 



itfflÒ 










Barom. 


Term.» 


Arco semplice 


Riduzione 




u. ,.>^^ 


LZJ 


e 


osservato. 


totale. 


Arco ridotto. 


ùotfétCl dairerrorel 


giorno. 










delle stale. | 




• 


f // 


/i 


• ' "•- 


p^ «.. 


. 


^ 8 


aia 


34 3J,75 


- 10,40 


Att 34 a 1,36 


a7 11980 


•♦•M 


:^ 


aa 


34 3é,ol 


- i3,63 


aa 34 aa,38 






O 9 


aa 


39 So^aS 


- i5,o3 


aa ^9 iS,ao 


07 ii>45 


•M 


J' 


aa 


a9 31,46 


- 14,11 


aa «9 17,34 






1 «« 


aa 


a4 6i,ù9 


w i6,a8 


àa a4 34,81 


»7 ">»9 


•»A 


O 

II 


aa 


a4 49,35 


- 14,46 


ai a4 34,96 






aa 


ao a 1^86 


- 3,60 


aa ao x8,36 


A7 ii>37 


.1,5 




aa 


ao 36,95 


^ 18,88 


aa ao 18,07 


• •• 




la 


aa 


16 3d^ao 


- 9»6a 


aa 16 a 8,68 


a7 11^5 


aa.7 




aa 


16 55,6ì 


^ a8,35 


afe 16 a7,a6 






|3 


aa 


i3 Mi 


- 7,39 


aa i3 1,11 


a7 ii>48 


»4,i 




aa 


i3 aa,A8 


- a 1,93 


fta i3 0,35 






«4 


aa 


IO 6,97 


- «,60 


aa IO 0,87 


a7 io>6a 


a5,oS 




aa 


IO 16,69 


•^ r8,i6 


aa 9 58,63 






|5 


sia 


7 3i,l5 


- 8,68 


HA 7 a 1,67 


a7 9*63 


»4>9 




aa 


7 3Ì,60 


- 16,97 


aa 7 it,o3 






i6 


aa 


5 17^30 


- gi,63 


aa 5 6,67 


a7 8^ 


«4^ 




aa 


5 aa^6 


- <6,i4 


aa 5 6,3a 






«7 


aa 


3 30^98 


- 14,68 


aa 3 16,46 


»? 9^ 


a 1,8 




aa 


3 3a,70 


«- i5,oa 


aa^ 3 17,68 






i8 


aa 


a 8,97 


- i6,a4 


aa" i 5a,73 


a7 9,07 


%»,*S 




aa 


a 5,93 


- ia,87 


aa i 53,06 






ao 


aa 


46^05 


- a8,a5 


• aa 17,80 


a7 9,40 


19,3 




aa 


36,aa 


- i5,o6 


aa ai,i6 






ai 


aa 


16/8 


- 9,36 


aa %S% 
aa 9,19 


a7 ii,ao 


ai,i 




aa 


47,57 


- 39,38 






aa 


aa 


36,33 


- 10,41 


aa ai,9a 


a7 10,80 


aa,a 




aa 


44,oa 


- 19,51 


aa a4,5i 






a3 


aa 


I a 1,68 


^ ia,65 


aa I 9,o3 


a7 10,33 


20,5 




aa 


I 39,5 1 


- 36,84 


aa 1 a,67 







74 



«QLSnZIO D'ESTATE iaS8. 



GiomL . 
1^38. 


Dutappar. 

del Sole 
dal ìrérdoe. 


Rifrat. 
-panOl. 


Latitnd. 

del 

Sdc. 


itfdfUlìfOt 

4 


Distanza 

deir eclittica 

dal Tertice 

nel sobtizio. 


Giugno 9 
9 

IO 

x3 


99*49 «f,'58 
99 37 i4)55 
99 3r 59,27 
99 96 58,11 
99 x4 49,85 


♦ 19»»* 
i9*4f 
"9.93 
90,01 

1933 


-0,57 

•^0,^1 

- 0,69 

- oÌ6i 

- <h39 


-07 l5,02 

-Si 52% 
-97 5,16 
-«4 45*95 


99* X$,90 
17,50 

16,04 


' 1 
e 15 

i8 

r. 19 

— ao 


39 XI 95,93 

99 8 3o,6i 

99 9 93,10 

a» ' 9»49 
' 99- ai,i5 


«9.39 

I9.i« 
18,2» 
18,86 
i».9« 


r* 0,98 
- 0,14 
+ 0,96 
•* 0^7 

*M7 


- 9 98,18 

- I 14^4 

- 96,98 


i5,93 
19,79 
15,90 
j3,88 
14,94 


' ai 
aa 
a5 

• -a4 
a5 


91^ Sg 58,91 
91 59 57,88 
99. 95,77 
99 X 14,57 
99 9 35,39 


18,75 
18,73 
18,43 
i8,«4 
18,79 


4.0,55 

♦ 0,59 

♦ 0,59 

4»0,S8 

*o,54 


- 9^1 

" 3,69 

- 99,66 

- 9 36,oo 


14^90 
i?Ji 
i5,i3 
i3,37 
i8,65 


a6 
ll»lio°l 


99. 4. 11,00 
99 6 i4>79 
99 .8.46,34 
99 II 40,78 
99 97 19,93 


18,76 
18,70 

«9»7» 
«9,67 


*o47 
4- 0,36 
4- 0^5 
♦ o,i5 
-0,35 


♦• 4 i6>3o 
-> 6 91,38 
* 8 5o,QO 
-II 45,08 
-37 95,44 


l3,09 

1^7 
i4,75 
i5,54 
i3,ii 


^ 


92 39 16,53 
99 37 37,75 


«9»4o 
>9.49 


- 0,49 
-o,46 


-39 90,96 

-37 40,40 


14,55 
i63 


Medio . . - 


39 14,75 

4i o3^ 


Flestione del 


nìr^nln 










39 15998 
45 98 0,70 


ObbUmiilà Mmftrenbk . 




93 97 45,49 






^ — r 







SOLSTIZIO D*INVBRNa i838. 



76 



GiornL 
i838. 


Dist appar. 

del.Sole 
dal vertice. 


Eifraz. 
-parali. 


Latitnd. 

del 

Sole. 


Riduzione 

al 
solitiuo. 


Distanxa 

dell^eclittica 

dal verdèe 

nel solstizio. 


Oicein. IO 
II 

13 

i3 

•4^ 


^* 1 n 
08 91 4*10 
OS 96 96,97 
68 3i 10197 
68 55 Si,45 

68 39 99,!»7 


^ '7»94 

9 90,1 8 
9 99,99 
9 93,64 
9 93,40 


n 
t o»07 

- 0,07 
•^ 0,90 

- o,5i 

- 0^^ 


*h59 95,04 

97 10,14 

93 99,57 
18 9,5l 

»4-H>»i4- 




■16 

«7 

. '9 
ao 
aa 


68 45 51,19 
68 48 0,00 
6s 5i 59,43 
68 59 56,io 
68 55 16^5 


9 95,99 
9 95,99 
i 94,90 
9 95.60 
9 97,96 


-M9 

- 0,5 1 

- o;45 
^ 0,55 

- 0»19 


7 4^9» 

5 90,4^ 

i-4%78 

a 4S,«o 
0(J83 


: II;?? 


Si 
1889 
Geno. I 
S 

4 
6 


68 55 16^49 

68 98 4V>5 
68 18 90,70 

68 19 90,l5 

67 59 8,11 


9r 91,06 

9 i5,o8" 
9 i8^3o 
9 i5,55 


♦ 0,57 

•f 0,96 
^ 0,00 


ao 5^3 

S5 10,-16 
4« 6,40 
54 90,35 


43,«« 

4fi,ao 
. . 45,69 


' ' . . . Medi 
T'Iessione del cifcolo .. ^ 


D ..... 


^ 5t» 47,8S 
4 i,3o 






Latitutioe della specola . «.«..- 


68 $6 49,'5 
■45 «8 0,70 




Obi 


[>liqiula-ai 


sparente , 


• '• • .u • 


•aS >; 4845 

1 



7# 



«QLSTIZIO D'ESTATE ift». 



GiomL . 
t«38. 


Diat appar. 

del Sole 
dal vèrtice. 


Bifraz. 
- parsili. 


Latitnd. 
del 

Sole 


ItfdfniìfOt 

■iii«*;.;n 
.aoutuao. 


Distanza 

dcir eclittica 

dal vertice 

nel solstizio. 


Giugno g 
9 

IO 

i3 


99*4a5Ì'58 
99 37 14,55 
39 3i 59,37 
99 96 58,11 
99 14 49,85 


4i 19,84 

I9*4f 
«9>95 
90,0 1 
i9>» 


-0,57 
T 0,61 
^0,69 

- 0,61 

- <h39 


-4a séUó 
-57 i5,93 
-5Ì 57^0 
-97 3,16 
-«« 45*95 


99* 16,90 
17,50 
14,08 
14,35 
16,04 


} i4 

c«" i5 

i8 

.: 19 
— 90- 


39t II 95,93 

99 8 3o,6i 

39 9 93,10 

a» ' 9»49 
99- ai,i5 


«9»59 
19,10 
18,73 
18,86 
18,90 


1- 0,98 
- 0,14 
4- 0,36 

p¥ 0,37 
♦ 0,47 


-Il 99,11 

- 8 3^85 

- 9 98,18 

- I 14,84 
-- 96,38 


i5,33 
13,73 
15,90 
i3,^ 
14,94 


' 91 
99 
93 

: ■ 'li 


91-59 58,31 

91 59 57,88 
99 0. 95,77 
99 I. 14,57 
93 3 35,33 


18,75 
18,73 
18,45 
.18,64 
«8^79 


4> 0,55 

♦ 0,59 

♦ 0,59 
*o,S» 
*o,54 


- 9,61 
" 3,69 

- 99,66 

-r l 90^3 

- 3 36,oo 


i5,i3 
i3,37 
i8,65 


lAglio 3 


33. 4 l'yOO 

39 6 i4,79 

99 .8.46,34 
99 II 40*78 
33 37 19,33 


18,75 
18,70 
i9»«* 
«9.7» 
"9.67 


: S 

4- a^5 

+ o,i5 
- 0,35 


«* 4 i6,3o 
-• 6 31,38 
- 8 50,90 
-II 45,08 

-37 35,44 


13,03 
13,57 

Iti 

i3,ii 


4 

5 


93 33 16,53 
99 37 37,75 


i9»4o 
i9f49 


- 0,43 
-0,46 

Medio . . 


-33 30,96 

-37 40,40 


14,55 
i6,38 


33 i4»2^ 
4i o33 


Flessione del 


rir4*nlA 








Latitudine della specola ••.... 


33 l5,38 

45 38 0,70 


Obbllaiiilà annftiwnb^ . 




93 97 4M> 






— -j g- 


r 





SOLSnZrO D^INYBRNa i838. 



75 



Giorni. 
i83& 



Dìst. appar. 

del.SoI^ 
dal vertice. 



Eifraz. 
-paraU. 



Latitnd. 

del 

Sole. 



Riduzione 

al 
sditiuo« 



Distanza' 

delFeclittica 

dal Vertièe 

nel sobtizio. 



Dicein. IO 
li 
la 
i3 

14. 



68 
68 
68 
68 



ai 4*10 
a6 a6,^ 
3i 10^37 
35 5 1,45 

39 M,»7 



f ri 
+2 17,94 

? 30,1 8 

a aa,a3 

3 33,64 

3 a3,4o 



ti 

t o»07 

- 0,07 

- 0,30 

r 0,3 1 

- o,4^^ 



4^33 35,o4 

37 10yl4 

3a 33,57 

18 3,5l 



56^3 

54^6 

. 56,39 



-16 
>7 

30 
33 



6S 
68 

II 

68 



45 5f,i9 
48. 0,00 
5i 53,43 
53 56, IO 
53 16^35 



3 35,3g 
3 35,3*3 

i' 34,90 

3 35.60 
3 37^35 



- Oj49 

- o;43 

- oi35 

- 0^13 



7 4^9» 

i^ 30^4^ 

i'47»7« 
a^ 43,80 

o 0(J83 



4l:?i 

44i6» 
45,i5 

44,»9 



3i 
1839 
Gena, i 
S 

4 
. 6 



68 33 16^43 
68 



67 



38 43k>5 
18 30,70 

13 30,l5 

59 8; II 



ar 31^06 

3 30,7^ 

a i5;o8 
3 18^59 
a i5,35 



♦ 0.57 
•»- o'>54 

4* 0,36 
>¥ 0,00 



ao 5,83 

35 iOyi6 
54 3o,a5 



43,88 

44,08 
46,53 
45,30 
45,69 



Medio 
Flessione del circolo • • • 



4 i,3o 



Latitodiae ddla specola. 
•Obbliqoilà -apparente • . 



68 55 49,i5 
45 ^ 0,70 

I or 



oS a? 48,43 





SOLSTIZIO ITESTATE 


1839. 




GiornL 
1839. 


Dist appar. 

del Solo 
dd Tertice. 


Aifras. 
pard. 


Ladtiid. 
del 
Sole. 


Kidaùooe 

«I 
wUliào. 


Distana 

deircclittiea 

iti. vertice 

■elsairtiaa. 


Giofiio 6 

i 

9 
10 


93 So 33^ 

»'» 44 i7i9f 
39 38 99,63 
99 33 7,3i 
93 38 6,5o 


19^ 


n 
-> 0,01 

♦ 0,11 

♦ 0,3f 

4' o,5o 
4>o,36 


-ss iili8 
-a8 11,17 


1 ir 
aa iS^a, 
i3,3i 
i3.a6 

.5,55 


II 

13 

i3 


99 93 30,37 

" «P 19À7 
99 i5 30,75 

99 19 jjfi 
93 9 lO,l5 


»9»»4 
•93« 


♦ 0,39 

♦ 0,39 

♦ 0,57 
•*> o,3o 
•f 0,93 


-33 35,10 

-i5 36,11 
-ia i3,38 
- 9 i5^ 


«4,80 
i5,7« 
»a.94 
«,75 
i3,oa 


16 

:ì 

ao 


99 6 36,36 

33 4 37^5 
33 94545 
99 I 35,^3 
99 3i,65 


»»,77 
18,70 

t8^ 

18^8 

i846 


4. 0,13 
♦ 0,01 

- 0,I9 

- 0,35 
-0,37 


- 6 41,80 

- 453,05 

- • 55,5i 


13,45 
iS,Si 
14.86 
iS,88 
i4,a3 


ai 
aa 
a3 
a* 
aS 


93 3,4o 
31 59 5678 
33 13,46 

33 1 3,55 
99 9 13,19 


18,46 
18.55 
i8^a 


-0^5 

- 0.70 
-0,71 


- 5.84 

- i,i5 

- 3U3I 

:M2f 


i4,3S 
tifio 
io,ia 
i4,So 
i5,S5 


a6 

S 


99 3 46,18 

99 5 46,83 
33 8 6^7 

33 IO 57^4 
33.14.10,04 


18,48 
18,40 
18,63 
18,86 

«d»«5 


- 070 

-0,67 


II4 «sS 


•4,06 
15,70 
ia,i6 
t5,Sa 
i5,56 


Loglio I 

9 
3 

6 
7 


93 17 47,88 
33 31 5l,36 
33 36 13,75 
33 3 1 3,39 

33 36 16,66 

33 4l 53,61 

33 47 56,88 


19,05 

i9»36 
i9»57 

'Hi 

'9^6 


- o,a3 

* 0,04 
•f 0,16 

♦ 0,87 

♦ 0,37 

♦ M4 


-17 5o,55 

La6 .7,34 
-Si 7,ia 
-56 ao,oo 
-4< 5838 

-48 0,M 

10 • • • • * 


18,67 
i4,8. 

.5,76 
i5,o8 
16,78 


• ' MeJ 
Flessioao del circolo . 


33 i4,5S 
o,5S 


Latitadine della tpccd( 


1 


aa i5.,o8 
45 a8 0,70 




Obi 


>liqQÌUi ap 


parente . 


a3 37 45,6a 



SOLSTIZIO D' INVERNO 1889. 



n 



Giorni. 
iSSg. 



Dist. appar. 

del Sole 
dal tertice. 



Rifraz. 
-parali. 



Latitud. 

del 

Sole. 



Riduzione 

al 
solstizio. 



Distanza 

dell'^edìttiea 

dal Tertice 

nel solstizio. 



Dicem. 30 

3o 
Si 
1840 



68 41 54949 
68 58 19,60 

68 34 32^ 



1+3 33,38 
3 18,55 
3 30,58 
3 3 1,46 



ìì 
- 0,06 

- o,i4 

- 0,30 



o 56^65 
4*11 33,88 
+ i5 4,49 
* 19 4?oS 



68' 55' 43^57 
45.66 



Genn. i 



68 39 57,36 
67 55 38,56 



3 3T,5o 
3 16933 

3 
3 



i6,72 
17,65 



-> 0,36 
+ 0,10 

-!> 0,33 
•!> O936 



+ 33 5 1,75 

+ 59 53,01 
+ 76 35,67 



5o,35 

48,31 



Medio • 
Flessione del circolo 



68 55 46,36 
i,3o 



Latitudine della specola 



^% SS 47»66 
45 38 0,70 



ObUiqnità apparente 33 37 46996 



8o 



SOLSTIZIO FBSTATE 1841. 



GiomL 
1841. 



Disi, a^psr. 

del Sòie 
dal Tertiee. 



Rifraz. 
paxalL 



LalitudL 



del 
Sole. 



Ridosione 

■1 
selftisio. 



Distanxft 

dell'^editUca 

dal Tertiee 

nel lolstiùo. 



Giugno 6 

i 



9 

IO 



2a 4? 1^9^^ 
aa 4f 17^51 
aa SS 4i,85 
aa 5o 3o,75 
aa aS 43^19 



-¥ 19. 55 
+ 19,55 
•^ao,o9 
* 19,36 
•f 19^0 



cs48 
o,56 
o,a3 

0,T0 

o«oa 



I /r 
•4? ^9fi» 
•4i ao,o6 
55 44,3o 
•5o 3a,5S 
*a5 4^9<^ 



aa o i4,9* 

aa o id,6a 

aa o 17,41 

aa o 17*4^ 

aa o 16,5 1 



la 
i3 
i5 
16 

»7 



aa 17 19,63 
aa i5 46)4o 
aa 7 5i44 
aa 5 3M5 
aa 3 34>ao 



•«• 19,08 
+ I9,ia 

+ «9>9? 
•^ 19,05 

+ i9,ao 



•«• o,a5 

* o,3o 
-^ 0,35 

H- 0,55 

* 0,49 



17 aa,7a 
i3 48,18 
5a,86 
5a,i6 
5 56,ao 



:2 



aa 
aa 
aa 
aa 
aa 



o i6,aa 

o 17,64 

o 18,91 

o 18,67 

o i7t49 



ao 
ai 
aa 
a3 
a4 



aa o t5,34 
a» 59 59,75 
aa u 6,73 
aa' o ^9PO 
aa I 58,i6 



•*• 18,90- 
+ i9,ia 
-••18,87 
+ 18,77 
4. 18,75 



0,00 
-0,14 

- 0,39 

- o,4a 
-0,53 



o 17,08 
o 0,57 
o 8,5o 
o 41.44 
' 59,14 



aa 
aa 
aa 
aa 
aa 



o 17,16 
o 18,54 
o 16,81 

Q 16,41 

o I7,a4 



a5 
a6 

3o 



aa 5 a,5r 
» 4 46»i8 
aa 7 i,i5 
aa 9 56,5o 
aa 16- a^5 



4*18,90 
♦ 18,77 
4*18,64 

4» 18,70 
4. 18,93 



0,64 
0,75 

o,83 
0,87 
o,85 



' 5 i^Sa 

. 4 48^ 

7 Oi66 



aa 
aa 
aa 
aa 
aa 



o fo,i5 

o 15,58 

o i8,a8 

o i7,a7 

o 17,4^ 



"Luglio 



aa 19 5i,8a 
aa a4 6,ia 
aa a8 45*57 
aa 55 46,67 
aa 59 la^ 



4*19,40 

*"9»a7 
+ '9»;7 
4'i9pa 

4ri9,a8 



- 0,78 

- 0,70 

- 0,01 

- 0A9 
-0,35 



Medio • 
Flessone del drcolo 



- 19 53,08 
-a4 7,04 
-a8 45,14 
-33 47,a8 
«59 i3,a8 



aa 
aa 
aa 
aa 
aa 

aa 



o 17,36 

o 17965 

o 16^ 

o i8,aa 

o 18,48 

o 17,36 

4' 0,53 



Latttadine della specola. 
Obbliquità apparente . . 



aa o 17,89 
45 a8 0,70 

a3 a7 4a,8i 



SOLSTIZIO D'INVERNO 1841. 



81 



Gtorni. 
i84f. 



Dift àppar* 

del Sole 
dal velrtm» 



Aìfiraz. 
-parali 



Latitud. 

del 

Sole. 



Ridiinope 

al 
•oltUuo. 



Dilla nxa 

deireclittiea 

dal Tertice 

nel solstiiùo. 



Uoem. 



5 
6 
8 
9 

IO 



07 5o ì3,t3 

67 S7 5i«o3 

68 IO 54,;8 
68 16 56vl6 
68 da dg^Sa 



•«^ ii,o3 

+a i3,59 

•i-a 16,06 

+9 16,11 

•Ki 18,39 



o,a6 
o,36 
0,46 
0.46 
0,43 



♦65 17^62 
•f 55 55,93 
+4a 51,96 
•»S6 5o,t8 
3o 55,44 



4i,'8 
4>,54 

4»»99 
4a,6a 



II 
19 
iS 



68 «7 40,59 
US 3a i5,5a 
36a5^86 
5i 54,86 
68 5o 31)71 



+a 



18,15 

4>a ao,o<) 
•••a ai.oà 
•i-a aa,6a 



-0,58 

- 0,5 1 

- o,ai 

♦ 0,75 

♦ 0,70 



♦a5 47,99 

♦ai 7,90 

16 55,46 

a 55,ao 



44,57 
4.,a4 
4i,ao 
46,40 
4o,a3 



a6 

Si 

i84a 

Gena, i 

6 



68 48 a8,i9 
68 Sa 0171 



4^ ai,52 

4<l 18,73 



68 a7 a5,4< ^ '9^^ 
7533 4-a 1^54 



67 87 



•f 0,61 
•f o,o5 

- 0,08 

- 0,33 



•i- 4 48,88 
ai i8|66 

4*a6 o,a5 
56 19^00 



39,o5 
38,i5 

4a,6a 
4^,44 



Medio 
flessione del oirccdio • • 



68 55 4 1*2^ 

IO 



5 ^iM 

>¥ ipo 



Latilodine della specola . 
Obbliqnità apparente • . 



68 55 43,04 
45 a8 0,70 

aS 37 4a,34 



jépp. Eff. 1846. 



II 



89 



SOLSTIZIO D* ESTATE 184». 



Gionu. 
i84a* 


Dìit. appar. 

del Sole 
dal Tertioe. 


Rifrax. 
parali. 


LaUtHd. 

del 

Sole. 


Bidoaioae 
al • 
aoladiiD. 


Distanaa 

dell'^eclitlica 

dal Yerlice 

nel solsliaio • 


Giagoo 6 

i 
9 

IO 


aa 49 3r,4o 
aa 4a 44,96 
aa 37 5,91 
aa 3i 46,4^ 
aa a6 53,ai 


♦i9"48 

>9»44 
»9»;4 
19,55 

«9>*9 


*iS73 
4>o,65 
i^ 0,55 
•f 0,43 
4* o,3o 


-48 60,16 
-4a 44,46 
-37 a,7o 

-a6 51I47 


aa at,45 
ao,59 
aa^ 
ai,aa 
ai,a3 


II 
iS 

>4 
16 
17 


aa aa aa^oo 
aa 14 39,51 
aa II aa,8a 
aa 6 6,10 
aa 4 4»2o 


19»«T 

i8,85 
18,55 


•«- o,id 

- 0,11 

- o,aa 
-0,57 


-aa aa,a5 
-14 37,00 
-II ar,ai 
- 6 M6 
-.4 t^7 


ao,o4 
ai,a5 

»9«94 
ai, 04 
ao,78 


18 

19 
so 

33 
93 


aa a a6,54 
aa 1 14,77 
aa a7,53 
aa 6,04 
aa 3f,9a 


18,68 
18,88 

.8,8g 


- 0,40 
-o,3i 
--0,17 

- 0,06 


- a a4,59 
-i 13,34 

- a4,84 

- 4f«3 
•« 3i,i5 


aQ,3o 
ao,85 
a 1,06 
•aoiiSa 
19,60 




aa I a5s94 
aa a- 4>9'^ 
aa 4 3a,a3 
aa 6 a6,76 
aa S 57«58 


18,89 
18,97 
18,66 
18,53 
19,10 


* 0,07 
f * o,ao 
•f o,3a 

* M5 

+ 0,53 


- I M,79 

- 5 39,aa 

- 4 ao»3a 

- 6 a6,ii 
^ S 56> 


aa,ii 
a 1,07 
ao,89 
19.61 
ao,7i 


Loglio 1 

a 
3 
4 


aa. Il 50485 
aa i5 11,36 
aa 18 56,o5 
aa a3 ^^ii 
aa a7 37,5o 
aa 3a 3a.67 


-»fHo4 

18,90 
18,96 
«8,|9 

i9!i6 


«!• 0,60 
4- o,65 

+ 0,60 

^ 0^3 

Medio . . 


-Il 5i,43 
-i5 10,89 

-18 54,74 
-a3 a,9o 
-a7 35,a8 
-3a 3i,8o 


ao,oa 
ao*9a 
ao,a5 


„ .^^ 


Flessione ^a1 


tf*ìriu\1n 








Latitudine della specola 


aa ai,a8 
45 aS 0,70 


nKKISmiilÀ An-nar^ntA . 




a3 a7 39^3 






•^i-"— ~t 


'r~» -^ • 





83 



S0l.8nZ[0 D'mVEBKO 1843. 






OUbi 

I 

idei Me 



'Bifrflz. 
paialL 



Latitnd. 
del 



BidiM|Ì0oo 



. .Diftann 
dell^èttUttléa 
dal Tertice 
nel soliditio. 



9tcói^<'g 

• «1 

. ..• aS 
Z . 1 16 



€S SI» 5q^ -fa iB,55 

68 43 .98^8 ^^ 214,66 
6ì84$:nBfo^ «> ?»yfe 



♦ 0^1 



37 5£^' 
„. Sa f4J^ 

♦ '0^- « 7 44*>^' 



: I 55,01 



;•'...>• ao 
C} '.'-» 03 



o6l8 «47 54^4 4.3 iin,6D 

:i68>Si':a4^a^ fa 05,61 

d8.5a: 39^99- 4.!rii5^56 

68i£5' .6^ 4-3 34^06 

^8<i$5^> 8)06- if » ^4,9» 



TCW44»- 



l: . .. «9 

i-.-A Si 



^. /San 48v9K mi 3«,36 
«.68 '401 4g,i<y ^oi.jj^oli 
i.€i8(57. -'6^8- >*>3ca»,o4 
.68' 55 . a^^ 4<». l8»67 

r . r- o r'. I - 



•I» 5.ì6y53. 
4^ I 45^ 
« O; 43^46 5 
*. o .7160. , 

* O' I I|04 

..liimI. !■■ 



*»,79 

33 



L- : Cj 57,1 
! i 55,3 



•r;0^3». 
^0^7». 



>it:ro.j93y8oi 
«.](3.»7k>i8. 
4r;ia. €t|38: 
«so i5^4l 



J:^/.*': 03 



v48>38^.35vc3>-Hk>467 
.68' 35 èHjig^ -fs" 16,89 






i .68: 17 '55^05- -la. 18,71 
,55 

i.'(r»7:«i flMbdiO'M<«'.^'> • • • 



^"ojei*. 

^ 0,35 






(.i\.():. 



>^8 II 55,07 ff3 i9,'$5 

. . . i-'o »7:'i ^ 

Flesttone del circolo 

Latitudiiie della specola 
Obbliquità apparente • 



4r»4.48,46. 
^^9 3i;,o6i 
■i?35; »uii3. 
441 i8,5o 



55,34 
33,81 
54»to 
54,03 



36,11 
36,33 
55,00 
53,i5 



68 55 54,39 
-¥ i,3o 



68 55 55,59 
45 38 0,70 



35 37 34,89 



«♦ 



■SOLSTIZIO D* ESTATE 1843. 









Bifras. 

' 1 

-pwralL 



del 

Sole. ' 



Distanza 

dell'^eclitUca 

dal Tertice 

4ìel sobtiuo. 



Glvgiàcu^ 
II 
la 
14 

}• 19 



9^a ag 4;So 

aja.aS ft7)95' 

2Ìa< i.to;!66 



•1119^19 



• ft • 
i»i «,^7 



-*9 ">74 



ai 

ai 

3$ 



o a5^3 

;• aa,89 

o a3,44 

o 35^7 



• ao 

. -: 91 

' •'• 33 

: 35 

a4 

''-■'• 35 

J 96 

^ 5o 
Luglio I 



api" W 57V63' 
3a';>;7^7 

^ 0.351^5 
93 1 i>ii969' 



"Hi?^4 
4.-i»983 



><*7 
♦ oiSiL 



• o! 53(|93 
a :5is8 

O r i^ = 

a)33^ 



-o 3548 
i'o 33,18 
' o 33»i6 
!0 33,93 
o 3343 



9(3 '''■9' iS^SS* 

H3 3-«9i#3f 

Sl3 6> OSfS^ 

aÌ3;i4'i7Si«» 
qa 18 6^66 



*t8^ 
+ t9»3« 



-0,54 



»'99)«8^ 93 
5 1^44^^ ìat 
^£'54^ 

i^aa^' 

18 0,76 



r« 33,49 
(^ 33,9$ 
t ò 34^3 
)ó 33,74 
0^94^93 



9|a 3«r 8^93 
2|3>^ 54^54' 



♦>944 
•Hag^aS 
««^19^9 



f* o4'' '-^a^'^S^-- 

-«4V43^'"^!*6r'^Oi9«^'' 



6^5 



-»5l< 30^3 



Medio • 
Fleisiona ìM cireolo . • . 

. . . .1:'.' :•. !>■. o.'......v:ì 



ro 33,38 
• o 33,79 



33 



O 33,48 

0^3 






jy-i^ v*^' 



Latitadine della specola • • 

. ni jo -: f-.i*I> '>ii!.»ii^i{»' ( 

ObUiquità apparente • • • 



o 349OI 
38 0,70 



33 37 36,69 



85 



SOLSTIZIO S^ INTERRO i&fS. 



e^ 



.Giomi. 



DisU ap^r* 

delMe 
dal 



Rifraz. 
-sparali. 



Latitud* 

del 

Sole. 



'Bdàmont^ 



Disianza 

deireclioica 

dal vertice 

nel solstizio. 



68' 7'4(Vi& 
68 i> 57)9^ 4* 



ti i4,46 
+ « 14,70 
•«-3 16,69 

a i4,5a 



ir 

•*• 0^10» 

* o^a» 
^ov55 

- 0.61 



«-5938^ 

4>5a ao^ 

•••45' 39y«a 

3934^8 



6l55»U7 
36,a6 
35,19 
3549 
35,63 



16 

36 



68 44 4Mi 
68 47 ^3,89 
68 5» 9^84 
68 5t 1,91 
GB 49 17,33 



4-3 3o,56 
4-* 33,14 

•1^3 37,31 

4*3 35,78 

9 36,56 



*o^ 

-Oy76 

•»• o»b5 



S- 35lI3 

&6o^8 
o 58^00 
3 9Ì53 
*49^o 



33,35 
35,75 

35,33 

37,36 
33,38 



II 

3i 



68 44.37VIY 
68 4t 33s4<^ 
68 sa 3soS 
68^ ov53 



*f3 35,60 

^n 33,98 

|f a 33,38 

»f!i 33,65 

^9 3(l37 



4- 0^33 

4^ O^ 
•» Oi^Z 

♦.ov»4 



S 57.33 
^ &33^ 
fYi 3;^ 

4*l5 20^X6 

^9 10^8 



33,13 
36,i8 

33,53 



:»844 



6lB 9B9iS4^ 
68 :i9.« 33^ 






(••»• 



-ovo4 



4*33 sa,3o 
«ss 56^ 



I V- 



BMQSQ • « 



• V • «-ri 



riAftitaàii» ^^ki specola 



. < '.'• ' • ■ ' •, 



36,50 

68 55 34,88 
- 4» r,5o- 

68 65<3Q^f4 
45 38 0,70 

35 ^7 55,48 



86 



SOLSTIZIO. ITESTATB 1844^ 



GiomL 
1S44. 



DisU appfer. 

del Sole 
dal yertice. 



Kifraz. 
paialL 



LatitadL 
del 

Sole. 



Bidwioiio 
•1 



Distanza 

dell''eclìtticia 

4al Yertice 

nel aoWtio* 



Giugno 8 



9 

IO 

II 

la 



s»* 5^ 9^85 
aa 39 16^37 
aa !i4 34,86 
aa ao i8^ai 
aa 16 37^93 



9.5: 

9»«»* 
9709 



0^6 
0,84 

Ot7* 
0,71 
0^63 



34 i3,6a 

•39 SfiS 

•a4 37,86 

20 ti^o 

16 «9,33 



33 



37,15 

36,80 
38,5i 



i3 

16 

»7 



sa iS' -o^^3 
aa 9 59y45- 

30< 7 30s3o 

^ 5> 6^0 

33 3.Ì7V04' 



i«,9a. 

8,73 



i,6: 



8,63. 
8,56 
M9 



•f 0,33r 

H» Ò,Il 

O^OO 



13 5r,^r 

9 48^4' 

7Mo*54 

• 4' 66473^ 

' 5.»7Ìqo<# 



38,41 

llfs 



18 

30 

31 
33 
33 



33 I 5a^o 

3ia o I9Ì48' 

3a> « 747^ 

aa oa5s3i 

33 x.:5^5 



8,76 
9»o4^ 



9so«" 



• «^^ 0,1 1 
•*.o,a3 

- o»H 



I 45^68 
IO ..9*84 
•> .0,16' 
jo i5,5o 

O 55,33' 



>* 37,87 
• 38,45 

' : 36,34 
' '. 38,53 
lù 99,43 



il 



aa a 10,37 
aa. .3 39,73 
ala .7 50,90 
aa IO 33,54 
aa. 15.40,35 



8,97 
8v77- 
8v83 
8,88 



- o,i4 
-■ o$d6 

.•li 9430 >t 
-f 0,33 
•f 0,45 



- I 

-;3 

- 7 

IO 

-i3 



59,94 

43i»8 

35,44 
33,18 



?n 



) ) 



ì^9^*6 
^ ^7,74 

97,5 1 

a6,64 



- -3o 
baglio <.i 



33 17 13,89 
^ 31 9,71 

aa.35.3j3ot 
33 3o i5,65 
33.35.33,96 



8M 
8,81 
9^06 
9i»7 




-17 

-31 

3o 

W66 



5,34 
1,83 

33,5o 

7,3o 

16,14 



98,07 
3' 



38,38 
«7^ 



Medio • 
Flessione del circolo 



93 o 38,11 
0,53 



Latitudine della specola. 
Obbliquità apparente • < 



33 o 38,64 
45 38 0,70 



33 37 33,06 



Aveadosi ora una serie A osservaasiom sokdziali Gontiniiate 
pel.Gorap di 34 anni ed istituite nel medesimo Inogo e collo 
atesso stromento, potremo dal loro confronto dedorre alcnna 
non inutile conseguenza. E prima ditntto ci gioverà esami- 
nare se il circolo moltiplicatore adoperato, col lungo uso e 
colla lunga esposizione alle impressioni dell'aria, abbia sof- 
ferto qualche deterioramento, cosicché le osservazioni eseguite 
in questi ultimi tempi presentino un accordo meno soddisfiicente» 
o se per lo contrario i piccoli cangiamenti si nella macchina, sì 
neìT uso di! essa , che la lunga esperienea ci ha di mano ia 
mano suggeriti ^ abbiano concorso a diminuire gli errori acci- 
dentali che combinandosi diversamente fra loro danno luogo 
alte discordanze- fra le singole determinazioni e il valore che 
ri^lta dal medio d* un numero considerabile di esse. A questo 
fine, per non estendermi soverchiamente, mi sono limitato 
a cercare la somma delle differenze col valor medio delle di* 
stanze solstizìali, in due dei primi anni della serie d* osservazioni 
dell'astronomo Oriani,.ed in due degli ultimi, preferendo quelU 
in cui il numero delle osservazioni era più considerabile, e ciò 
tanto pel solstizio estivo che pel solstizio jemale; e la stessa 
ricerca feci per rispetto alle mie osservazioni registrate in 
questo ed in alcuni precedenti volumi delle nostre Effemeridi* 
Chiamando 3. la differenza fra la (Asianza meridiana delTecUt'^ 
fica doBo zenit nel soUdzio che risulta dalle osservazioni di 
ciascun giorno, e il medio di tutte dhe trovasi scritto' a piedi 
della colonna, con 2d la somma di tutte queste differenze, 
astrazion fatta dal segno, con 2d^ la somma dei quadrati 
deUe differenze medesime, con n il numero delle osserva- 
zioni, mi risultarono i valori registrati nella seguente tabella. 

Da essi si rileva prima di tutto che raccordo delle osser- 
vazioni è sempre notabilmente maggiore presso il solstizio 
estivo che presso il sobtizio jemale; si vede poi che gli er- 
rori medj nelle osservazioni invernali sono alquanto diminuiti, 
mentre nelle estive sono rimasti prossimamente i medesimi. 
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(kienmtiom Orìtui. 





Anni. 


Solstizio. 


II 


ZS 


S** 


2{ 


I/^ 


- 


1810 
1811 

i8a7 
T8a8 


Jemale 


»4 
i5 
16 
16 


«■ 
16,91 
30,80 
38,84 
33,06 


31,78 

66,77 
44i4a 


i','ao8 

1,387 

i,8o3 

-1,443 


1.S07 
J.880 
3,043 
1,666 




t8iS 

1814 
1838 
1829 


EadTO 


16 
ao 

36 


11,66 

»7.97 
a4,»8 
3043 


i3,J9 
a3,35 

36,37 


0,739 
0,899 
0,896 
0,785 


0,908 
1,078 
I.OI3 

1,007 








Chseivaxioid CarìinL 


1 


ì 

1 
I 


i83a 
i833 
1843 
1843 


Iemale 


17 

3t 
18 

»7 


i6,58 
33,63 
X9,o3 
30,68 


33,90 

38,54 

33,77 


0,975 
1,078 
1,057 
1,317 


1,161 
1,498 
1,359 
1,410 


i83i 
i833 
1843 
1844 


Estivo 


a5 
a5 


18,80 
a3.33 
i5.38 
i6,5i 


19,10 
35,3i 
18,14 
17,51 


o,75a 

oiUs 
0,660 


0,874 

I,3l3 

1,004 
0,807 



Pcr.i imbracci. ^1 oMfomtD ddleiomr^ttftioaidfiiidiytm 
fca larot.€Mbv.f«i2i^bbe..pc^8«p{KirM .0E|gI^tD!liL »lai« d^kweffi-. 
QÌQnie(d0Uaiiuita»ORe(.0tjqii#Ua^ddlaiitii9Ìanai^ .itoaiui iifelr. 
r.obbliqct&tà deU\qditiìim, iMi.^t|Mi9jiiPQQra cooskleràDei jopMBtb. 
due qvumtuà xoa» . iuCjpgHitOi,! e 4^Heiikl CMifli^^i dèlfe) 

delle : aol0 .i^ffe Jid feoU(»9JAf Mtivq^ jph/$^Abbi«mo .yedUtcbflmBnei 
le .più.9Ì^iii:^«r)/B(,ptò «WuiMtcodttrce éii^l;ii»l^ latundinej 
geqgGa^(^.deU'fi$$^vatorì94 cb^ èjiiaiiieinwtQL€alxanf;oÀJtaIe 
ric^G^y.jpppr€rfiOM>jMP^iti^iaMimSate:8iil valoriiinsedj ifieUai«B-' 
$twm:.meii4iomii.i^^ Brìmi^tdi inttoipcièt 

aiftae^di. r^iidrffe.lei Q8aer1{ttsifliii>..dal i iSiiua1.i&I9 .cwiipaK 
yrfi»U oaUe .^Awwgtfmili • conviene, . applicare ^aUe fUB^ '^ idue 
pìfKXilet colf esMni.difMmdenti ..rana t dalla fle8ttDiie<,deL^GÌocòlo, 
l!jikrau€|a^'eiarorc ddle. ficala'.iieLibairQOìeirote del tefmomeuó 
cbe . sQfio (fitati àdojmeti pel '• oalcola .dtUe. qpifrazioBÌ^iioone> ài 
è già.pritfàcata,p€t ciguardo .lalle fliiiian?ar diallo i|coit deUq 
•cella iirGi(HBpQbi:i..068enrate idaU^iOnani, je ida noi .applicate 
dyki mcrca delle rifrazioni ndrAppendiii^ .dfe Effemeridi 
dciranaoiJ&36^ pag. 37.1 Queste dae.oorcezioni neKcaso ut- 
tnale.sono nspettivamea^ /**-o"v5t3. e. ri- o'^04, «la. cui 
aonuna-.. d^re ag^ungfjrsL. alle ^ ^itange dallo zenit del ^fe ' nel 
$Ql8ti2yk>. peri gU. anni tsopra indìcatL 

L^esprawiMe della . nutazione ^dcU^ohblM[nità dell* eclaa;ica 
mata nette moderne, taioole è..cMipoti)a di quattro tentiini,, di 
cui il. scici. prì«M»,( che <ba ..per jiiilpooi longitndtqe. del 

nodo deUa I«oiia,.pnà«.es«&ce..aoggètto di pratica deieinaiina^ 
fiùone, poicbè.gU altri» tr;evJiaQno..coefficienti'tanto piccoli che 
pMaptip tAOicanemei eiaere..atabiliti per mezzo d^Ua^ teoria. La 
6ecooda>iaQgmgManza..poi che. ha per.iargomeato.il doppip della 
loqgitadiiie del Sole t può. ritenersi come quantità costante non 
apio aeir istante di. ciascun, solstizio, ma anche in tutto Tin*- 
tervaUo di. tempo, durante il ipiale si sogliono dagli .astronomi 
^pp. Bff, 1846. la 
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isdtairele osservasioni sojstiziali. PosBiamo perciò ommectere 

per ora di considerarla, ritenendola come compenetrata col 
terniiiie costante che risalterà dalle eqaasdoni. Molto variabile- 
ai contRoio è la tensa inegoag^ianoa che dipende dal doppio 
dèlia- loogitadine della Luna, giacché Targomento di essa nel 
suddetto intervallo percorre più di due circonìbfenze. È quindi 
inesatta la r^ola usata generalmente dai calcolatori, di ap- 
plicare al medio deHe- distanze solstiziali dedotto da una serie 
di più giorni d'osservazione quel valore ddla terza inegua- 
glianza di inntazione che ha luogo neir istante del solstizio ; 
sìccenie pé: rispetto: alla lotitadine dd Sole fece già riflettere 
il pia volte citato ' astronomo Orcaai nell* Appendice alle Effe- 
meridi per Tanno 1816, pag. 6a. S'poiché il massimo' valore 
deir inegùagltauBa di chi si tvatta non giaòge ad una decima 
di secondo; oi avvicineremo bastantemente al vero- sapponendo 
che ì valori corrispondentr ai divern giorni si siano in gran 
parte compensati fra loro , e che quindi la somma di essi 
divisa pel numero delle osservazioni sia quantità al di sotto 
d^una centesima parte di secondo, e perciò af&tto trascurabile. 
Resta adunque la quarta inegua^ianza^ il cui valore, giusta 
i calcoli di Poisson, è eguale a o'',09i7 cas^éh con seguo pò* 
sitivo quando si applica all'* obUiquità apparente delP eclittica 
per avere la media, e quindi di segno negativo quando si 
applica alla distanza solstiziale estiva. Noi abbiamo perciò 
applicata a tutta la serie delle osservazioni la correzione 
0,0917 €os a A , lasciando solo sotto ferma d' incognita la parte 
principale >ddla notazione che abbiamo indicata con *•- y coi A* 
Chiamando inoltre a la distanza media deVedadca dal vertice 
nel solstizio per un"* epoca fissa , che abbiamo stabilita al gior- 
no 21,5 di giugno deiranno 1827 (compenetrata, come già 
si disse , nella stessa distanza media la nutazione solare ) , 
ooa n il nùmero degli anni trascorsi prima o dopo la sud- 
detta epoca, con m la diminuzione annua delPobbliquità 
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dell* eclittica , con e la distanza soUtiziale osservata in 
ciasGon anno e corretta nel modo sopra indicato, si ebbero 
altrettante equazioni della forma 

£ -t- M 11 — y C05 (ft = tf • 

La longitudine poi del nodo si è ritenuta 

tssiY* II"* 55' — « X 19"* 2o',4S.* - 

Prendendo ora nei diversi volumi di queste EflFemeridi i va« 
lori med) delle distanze dal vertice osservate e jidotte al sol-*., 
stizio, si ebbero le 33 equazioni seguenti. la esse manca quella ; 
corrispondente al solstizio deiranno i83o, il qpale fu sicura- 
mente osservato dalP astronomo Oriani, ma nqafada lui reso 
pubblico, né si ritrovò fra le sue carte. 

IO jx -»^ 0,9807 y = aa o 19,53 — 0,08 h- 0,07 = ao.oa 

19,00 — o,o5^-*- 0,57 = i9,5a 

17,87 -♦- 0.0 1-*- 0,57 = 18,45 

: 15,69 "*" ^»^^ "•: 9'^7 ^ i6,3a 

11,47 -^ P»^9 r*T ^*^7 == ^^'^3 

7,80 -t- 0,08 H- 0,57 s=3 8,45 

5,71 -f. o,o3 -^0,57 =s 6,3 1 

6,93 — o,o3 **T b,57 = 7,47 

5,06 — 0,07 -^ 0,57 = 5,56 

4,88 — 0,09 -t- 0,57 = 5,36 

5,59 — 0,07 -♦- 0,57 =* 6,09 

8,91 — 0,01 -•- 0,57 = 9,47 

9,68 -*- 0,04 -H 0,57 = 10,29 

13,90 -♦- 0,09 -*- 0,57 == i3,56 

19,02 -4- 0,09 -«^ 0,57 r=i 19,68 

22,69 •♦• ^1^5 "*" ^'^7 — 2Ì,3i 
25>i3V^ Oy^t ^ 0,57 = 25,69 



18II 


e — 


16 jx -»^ o,98S7 y = 


la 




i5 ft -^ cs8832 y = 


>3 




i4ft -H 0,6780 y = 


H 


e — 


i3 M -f- 0,3963 y = 


i5 


fi- 


12 M -H 0,0699 y =8 


16 


fi — 


Il fi — 0,2644 y = 


»7 


fi- 


10 jx— 0,5689 y =3 


18 


fi— 


9 M— 0,8092 y s= 


19 


fi-^ 


8 M — 0,9581 y =5B 


ao 


fi- 


7 M — 0,9989 y = 


ai 


fi — 


6 JX — 0,9269 y' =5 


aa 


fi — 


5 M — o,75o3 y ss 


a3 


fi- 


4M- 0,4890 y = 


H 


fi — 


3 JX — 0,1725 y = 


aS 


fi — 


2 JX -♦- 0,i633 y :=! 


a6 


fi — 


I JX -♦-0,4810 y = 


a? 


fi — 


ojXH^ 0,7441 y » 



9» 



Anni; 




•' . (/ (/ il II 


i8a8 


X -«- I M--*'P,9a34'i^=s . 


!k»-iO 47,37 — Ofi7.-^^&7' aa. 37,87 


39 


e -f- a M -•• 0,9984 V e=s 


>8,«9'—«ktì8-»«Ok57' sa 3(8,78 


3i 


e -t- 4M-*- 0,8148 V => 


37,17 — o,o3 •*• 0,00 = 27,14 


3a 


e-*- 5 M H- 0,57(88 V i= 


~a4,94'-tì o,o3 = a4>97 


33 


e-*- 6 j*-^ 0,1737, >;:». 


. ; ^3,»5f-f, o,fl8 ' =« a3.33 


34 


e 14- 7 M — o,o6o3 y = 


ao,5o -^ 0,09 = ao,S9 


35 


c-f 8 /t — 0(3^5^ V s* 


17,90 >-^-p,t>6 = 17,96 


36 


e -»- 9 j» — 0,6711 » = 


i5,94 -^0,01 = i5,9S 


3? 


« 4- iO=M — 0,8787 V =a 


Ì4,a8 — ò,oS = I4,a3 


38 


e ^ if'M'^' o,^ff^a> i=" 


' tS|a8 — 0,09 = iS,i9 


39 


'e -*•' ra- M' -' 0,9843' V = 


i5;o8 — 0,09 = 14,99 


4t» 


"é'-tì li il '^hfiToi V =r 


i5;?4 — 0,65 ■ ' =15,69 


4^ 


V4*'i4'>il^ó;658ov = 


' 17,89-^0,01 ; '^ = 17,90 


4» 


e -1- l5 M — 0,3715 » =s 


ai,aè'-t- 0,07 ■ = a 1,35 


43 


e-t- 16 M — 0,0430 y ss 


34,01 •*• 0,09 = »4,'0 


44 


« -♦•. 1^, >i. -•--q;a9p3 ■*■ == 


' ; 38,64 -►-Q,<j8. . . -^ *8»7^ 



CóùsérvÀndo^ p€ìr competrdio di calcolo, nel secondo membro 
dèll^ eqtbutióni la ' sòia parte dei niinati éeéondi'e centàimi di 
secondo; è trattandole col solito metodo dé'^'minimi quadrati, 
8? otfei^io'lc tr^ ■ ' '- ' \ ■ •' -^ ■■ - ' 

H-SS'fi'-*- ' 14 M— 3,568a V = -t^ ^óó'Ua 

^ : T-M4i£ -^ 5^7^ ik^r^ 55,1993 H =^-H«:ia6S. *i»9, - 

^' ^ 3,S68à t — 55;i993 m -*- 1 5,5òo7* v^ ì=i hì 57,87 , 

le cppaU-danno . e = i7",9979. , , . _ 

' ■ . ^ ^ 9 ,5Sa5àa.' ' "' 

■ . ^ -I- ' . . 

Il ttóyafq yalpr^ ^ , e .ci dà la dUumét n^fUadcttedimGa 
dal pertìfce nel sql$fizto^f(el 21 gingap 18^7 



^ 
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essendo o'\S2 il valore della nutazione, solare nell* istante 
del solstizio , che abbiamo ritenuta come costante ; quindi 
06 supponiamo la- latitudine geografica deir ossenratoriò di 
45** a8' o",70,i verrà TobbCquità media dell'eclittica per 
V epoca snddettai di a3^ ^f 4?">^2( ; e se adottiamo la la*^ 
titudine bhe risultò dppop «applicate a)Ie - osservazioni, delle 
stelte^'circompolari le correzioni dipendenti' dalla flessione del* 
Vistrmnento e dill'en^ofe ddle scale, del barpmetrire ,del ter* 
moinetro , icioè 43'' otj' 50",69 , sarà T ol^liqnità * media 
ky Vif . 4d",2i. Secondo le . tavole Regiomontane , dovrebb^ es- 
sere^ aSI fl/'. 4i",4&' 

Ea diminuzione annpft delU.obbliqniti rifuka". da11e:.nosjtre pre^ 
oedenti osservazioni di « 0^4^0948, , ed> è perfettamente d^ac* 
éord5< coi. recenti compati del signor Petera,^ il quale intro* 
ducmlo neU^^espressione data ,didlà, teoria dèi sjgi^or, Vertied 
i più certi valori delle masse dei» pianetiV ha> travato^' nnat 
diminuzione annua di 0^4738^ . ., . . 

n coefficiente deUa nutazione è: risultato di- 9'/,3a6a mag- 
giore di. quello che è statOL dedotto dalle, ascensioni t£ìXjtu e 
dalle declinazioni della stella polare istituite col circolo meri- 
dUmor) ndi^esservatmo tdi» Dorjiar dàiranno iSaar al cBBft;; ed 
inzvainK j^aoechr.aiqnasflulsimai (aehbenè/appigg^a^ una 
sene cKoHarvaatiai^ che .nmiiafabniosia; nn:" intero* perioden del 
Bodbi dettar Loiud); deklsB aeeordàni hfi pwifipiw ■rhi . Nulla di 
niener/ii jcasa) ifaidtet' A:^p0Èmc panuB^naBar fior loiò- i va'^ 
lanrdalfenossàiiilifbndBmaBlali: dcU^aaina^ tMb^ 

sano:i.dBUai ditiseionar^ dii:finanMB7d]VieiiEj,..osben!«d: osila 
HiaggioBD>pracaiìoaei!e:)faa tdir loftti'affirittO) isriipaBdantL 
*' BàkiaaaSàmmfì^ Adani<i& e> .datìtidnHar fiamid». 

i 17 iQ970 ^♦^ o ,470848 .71 — Q ,55a522 cos SI 
ertn>fqfcfM^/irtìa»rdia<hnien>e osfecnraiaiai haBnDikdiflSsceKerqai 
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Anni. 


OssBKTAZiom Oriami. I 


< 
Anni. 


OSSERVAZTOHI GAaLIllI. \ 


Valore di e 




Valore di e 






^ '■■^1 


•v— ••— ^ 


Diàerensa 




- — -"^i-^ 


Nwi^^'^-- 


Differenu 




cakohto. 


owervato. 




' 


cdcototo. 


oftMnrato. 




1811 
i8ia 


i7;88 


20,02 
IQ,52 

i8,45 


<¥ 0,1 r 
+ 0,1 5 


i85i 
i832 


27';66 
25,86 


a7»«4 


- 0,52 
-0,89 


i8i5 


* Oi57 
+ 0,66 


i853 


3544 


- o,n 


i8i4 


i5,66 


16,32 


i834 


20,72 


.ao,59 


- o,i5 . 


i8f5 


l3,02 


I2,l3 


- o»89 


i835 


18,06 


17.9S 


- OjIO 


1816 


io,ao 


*é\ 


- 1,84 


i836 


i5,83 


15,95 


+ 0,12 


1817 
1818 


é 


- 1.57 


i857 
i838 


i4,3i 


«4,>3 


- 0,08 


7»47 


* 1,44 


13,75 


15,19 


•••M4 


1819 


5,08 


5,56 


*o,48 


i839 


14,^5 


\m 


+ 0,74 


1830 


5,i6 


5,36 


+ 0,20 


1840 


i5,8o 


- ^ì" 


1821 


6,52 


6,09 


- 0,23 


i84i 


i8,3o 


17^?? 


- 0,40 


1822 


M7 


9.47 


••• 1,00 


184^ 


VL\fil 


21,35 


T o»«5 


1823 


11,44 


10,49 


- i,i5 


1843 


25,12 


24,10 


- 1,02 


1824 
1825 
1826 


18)62 

22,12 


i3,5d 


- 1,37 
1- 1,06 
•«• i»'9 


-844 


28.77 


2&,72 


- o,o5 


Valor pt^Q . 0,41 . 


1827 
1828 


95,10 


a5/)9 


♦ 0,59 


• - . ' 


331 


37,87 


•1» o,58 




1829 


Ali 


•fi o,3o 






Val 


or medi( 


> 0,80 
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Sarebbe inodl fiitica il voler ricercare le tre inc(^^te 
per mezzo delle obbliqaità deireclittica osaerrate od sobtiziò 
jemale, le qaaU, come si è vedato, presentano errori prò- 
babili notahUmente maggiori ; non sarà però imitile il para- 
gonare le obUkputà jenialt colle estive, onde porre in chiaio le 
canae che rendono meno certe le osservaaioni delle altezeepiiese 
a maggiori distanze dal vertice. Per istknire una! tale indagine 
senza farla dipendere dalla nntaflione « drila diminuzione del^ 
Tobbliqnità, fuemo nso delle obbKqnità .'apparenti immedia- 
tamente osservate, e porremo a confronto ciascuna obbliqaità 
estiva colla semisomma delle due obbliquità jemali precedente 
e seguente. E siccome diiamando a lalongicndinedel.nodo 
della Luna neir osservazione intermedia , u il suo movimento 
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neir intervallo di sei mesi , le tre obbliqaità successive sareb- 
bero affette dalle nutazioni 

— y cos{a — co) , — v cos a , — v cos{a -♦- w) ^ 

e quindi la semisomma delle due estreme differirebbe dalla 
media della quantità 

V costa — w) H- y costa -«- ta) 

-^vcosaM i i 7 

a 

abbiamo applicata alla semisomma delle obbliquità jemali una 
correzione di segno contrario, la quale si riduce a 

^^'avsin^ "(àcosa^ quantità piccolissima, essendo -a>=:4^5o'. 

Scprgesi, esaminando i numeri registrati neir ultima colonna 
della tabella seguente, che nelle prime osservazioni dell*0riani 
(ritenuta la latitudine geografica di 46^ 24' o",7) T obbli- 
quità jemale era di soli due o tre secondi minore dell* estiva, 
ma che questa differenza andò snccessivameote crescendo sino 
a sette, indi tornò a diminuire. Nelle mie osservazioni alFop- 
posito, cominciate Tanno i83i, T obbliquità jemale era ia 
principio maggiore deir estiva di circa due secondi, ma in 
questi ultimi anni, rimanendo sempre assai piccola, andò oscil- 
lando ora in più ed ora in meno; il qual miglioramento pare 
che sia avvenuto in conseguenza del sostegno dato al filo 
orizzontale del micrometro per allontanare il pericolo del 
rallentamento di esso nei tempi di massima umidità. £ però 
da osservarsi che la rigidità dei fili ( e non solo dei metallici, 
ma ben anco di quelli sottilissimi di seta o di ragno ) è spesso 
sufficiente ad impedire che le sinuosità procedenti ^ir alien* 
tamento o dalla dilatazione obbediscano alla tendenza della 
gravità ed a conservarle in posizione invariabile per rispetto 
alle parti deir anello del micrometro; il che succedendo non 
ha più a temersi un errore nelle osservazioni istituite cogli 
stromenti moltipUcatorì, purché s'abbia Tav vertenza di col- 
limar sempre sair astro con un punto identico del filo» 
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Anni. 



Obbliquìtà 

apparente 

solst. estivo. 



1811 
1813 
i8i3 
1814 



a3 37 41»! 7 
41,70. 
-4a,8S 
45,01 



18 15 
1816 

'Vi 
U18 



1819 

>i>8ao 

1821 

r83^ 



1825 
r8l4 

1821 



49»^5 
.60,90 

53,77 



55,64 

.55,11 
•5«^79 



5 1,02 
^7,80 

58,oi 



Anni. 



Seiniaotnina 
obbliquìtà 1 
precedente 
e- seguènte 
solsl. jem. 



1810; II 

ra; t3 
i3i i4 



145 i5 
iS; 16 
16; 17 
i7i »8 



18; 19 

» filetto 

ap^ ai 
'•lì ; aa 



aa; a3 
3.5; a6 



ad 37 59,aa 

39,87 
4«»9o 



43,4a 

47,oa 

47»^7 
^o,5a 



'6os«6 

,po,35 

ìj7iaa 



43,75 
37,10 



Corre- 
ùose. 



o,i:> 
0,13 
0,09 
o,o5 



- 0,01 
+ 0,07 

•i* 0,11 



o,i3 
•t* '0,i3 
+ o,i3 



1 
0,10 



•!• 0,07 

■Ko,oa 
-*.o#pa 
- 0,07 



Seniiomma. 
eerrelta. 



•^3 ^7 5gt09 

59»7« 
4i,85 



- a,o8 

- 9»95 
5,o5 

- 3,16 



434» 
47,06 

47>34 
5o,63 



51,85 
•50^ 
5o,4o 
47,3a 



43,8a 
43,00 

37,03 



Obbl. 
femaie 
meno 
obbl. 
estiva. 



5,83' 



5,78 

m 



- 7»ao 

- 4-,8t>« 

-t4),46| 



1837 
i8a8 
18&1 
i83a 



1^3 
i834 
i835 
i836 



1837 
i838 
1839 
1840 



.55,57 
33,33 
53,53 
55,76 



.a$,i7i7 
37; a8 
3o \ »5< 

. 3<;3a 



33, iq 

3i,53 

•35,fS 

,5M 



- 0,1 a 

- 0,1»' 

•7 .O]|0^ 



57*45 
4o»ao 
43,80 
44.76 



( 3ft>; 33 1 
33; 34 
34; 55 

.::25;:36 



' 39,50 
'44^94 



•^o^o^- 
+. o,pi 
+ o,o5 
<V09 



46,4a 
F45.4a 
45,6a 

'44,9^ 



36; 3 
'i.52;*38 
38; 3q , 



45,21 

464B6 



+ 0,13 
•I* 0^1 s 
t P*'3 
i 0,13 



4. o,og 
+ o,o9 
-;u.fOt 



3,06 

i,4i 

55,37 

j36,i8 



- ii92 

ti«4' 



59,46 

44»99 

»45,a7 -M-drf^i' 



0,01': 
*.3»o9, 
+ 2,19 



4S,S3 

i4M9 
-48tO« 

'46,o4 

'•> I '■■■ 



3,09 

a,3Q 
i,ó8 



i84i 
1843' 



ì\ 1 If 



4a,8i 
'39,4a 
'3«^ 



4o; 4i 

4i;'4i 
r4*i.4* 



45,61 

•38,6r 

.<35,tS 



*3kK 

% 35^^ 



+ o,8q 
-o,y& 
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t« la un deternunato spàEio si limitìiio con parentesi ( ) 
aloani spas} parziali in eno compresi e «ano questi contraddistin- 
ti eoo lettere posto in alto come O^t {y .n^.bf ....()\ 
Se ai ha na nomeio dt «ose da distribuire nei detti spasj, la 
qnistione di €«?oate le diverse distribosioni che si possono fiffo 
nei prescritti luoghi muA andetemiinata intino a tanto che 
non si limiti la ricerca col fissare il numero degli spaq , la 
rdazion di distribuzione di essi rapporto allo spazio intero , 
il numero delle cose e la loro specie, cioè di essere o tutte 
fra loro disugnali od alcune eguali ad akune altre , e final- 
mente la condizione a cui . dev* essere soggetta la soluzione 
che si cerca, cioè se ammettere o non ammettere distribuì 
zioni identiche, se esdud^e o no nelle loro distribuzioni al- 
cune predisposte combinazioni , e cosi dicasi successivamente. 

a. Limitiamoci a considerare un numero fisso n di spazj 
da occuparsi da altrettante h cose. Ammetteremo di non 
aver alcun riguardo alla di^(posisiooe diversa di essi rilpetto 
J^pp- Eff, i846. r3 



9» 
allo spazio intero, ma soltanto alla variabilità della lettera 

che lì contraddistingae. Ammetteremo che le n cose 
siano tutte diverse fra loro e .coqtraddìstinte da lettere pro^ 
gressive a, fr, e . • . . y j z che chiameremo basL Le 
stesse lettere che contraddistingoono gli spazj le ciuameremo 
ùtdicL Chiameremo gruppo nna disposizione qualsivoglia delle 
n basi negli n luoghi designati. Limiteremo la ricerca alla 
formazione di tutti i gruppi possibili colla condizione che nes- 
suna delle basi compaja ripetuta in qn gruppo, e nessuna di 
esse esclusa, incominciando daUa determinazione del numero 
de* gruppi stessi. 

3* Siccome la distribuzion degli spaz) segnati da lettere ri» 
spetto allo spazio intero e riguardo alla successione deMoro 
ìndici è afiEeitto arbitraria, ammetteremo per rappresentare un 
gruppo una successione lineare di spazj, uno a fianco all'altro, 
cioè { y { y • • • • ( y { y^ chiamisi elemento una base 
compresa in un determinato spazio ossia una base contraddi- 
stinta da un indice , come (joif , (y)* • • • . Siccome non 
si tien conto deUa relazione degli spazj parziali allo spazio 
intero, cosi si dovran considerare come eguali quei gruppi 
che nascono dall* alternare fra loro in qualsivoglia modo gli 
elementi che compongono il gruppo stesso. Cosi ì diversi 
gruppi 

(ay{by(cy(df (y)^{zy 

icyihy{iffiay....izy(yy 
(y)y(cy («)•(*)* (zy(df, 

p CGtfti dì seguito saranno grqppi ^uali. Parimente i gruppi 

idficfibnar (2:)'(y)' 

exoiì di altri saranno pive egoaU. 



99 
: 4* Cdùameréaio élemmui fissi quelli in ^ui la bsM è eguale 

àiriiidice) elemend . ifiaiabiU gli altri. Un grappo formato di 
ekthenù fissi ei' chiamerà gìi/ppó fondamenta^ tomanqae siaBÌ 
la successione degli elementi fissi, e gruppo faadamentak or^ 
éinAto .qttdto: ib coi gli demei^ti fissi seno disposti a seconda 
dflF^dilie al&betico. 

• 5. Per attenere il nnmeito diT.^ppi che.avrerino le ccoi- 
dizioni òfjL\% .:» si di^)ongano^ spafcj in mum^o n neU* cor- 
dine progressivo de* loro indici, cioè ()*(/(/•••()'• 
Si prendji 'fira le - n basi una quakivoglia A., e si ponga 
snccessivamente negli spazj sanati a ^ b ^ e . . . . z» Ne 
Irisùltérannó n disposizioni diverse secondo che h A tro- 
verà in uno degli spàzj d , & , e • • • . r. In ciascuna di 
queste si mantenga fissa la posizione di h. Si pigli un'al- 
tra base k. In ciascuna disposizione già formata qdesta k 
non potrà occupare che n— i spàzj; si eseguisca tale ^- 
sposizione. Il hamero delle risultanti disposizioni diverse fra 
loro sarà n{n — i) , in ciascuna delle quali rimarranno an- 
cora yiiotì h — a spazj. Si scelga uiut 3/ base, e bperato 
colifòrmemente alle precedenti , ne risulteranno n(7t— i) (it— a) 
disposizioni tutte diverse fra loro; si progredisca cosi sino alla 
{n^if^ base. Il numero delle disposizioni differenti fi:a 
loro che ne risulta sarà 

»(»— (» — a) (n— 3) .... (« — (Il--- a)). 

tu ciascuna di queste disposizioni rimarrà vuoto soltanto uno 
«pazio unico. Messo in ciascun posto la n**^ ed ultima ba- 
se, saranno tutti gU spazj occupati da basi, ed il numero del 
grappi risultanti sarà ancora 

^(/i— i)(;i— a)(n— 3). . . .(li— (n-a))== z .à. 3....(n— i)iì. 

6. In questo modo di formazione nessuna delle basi pud 
accader ripetuta nello stesso gruppo. Nessuna delle basi è 
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esduia étSPmtxàte in cìaBCim grappo, gjbodiè tM& i potti 
sono oecapati ; finalmente una base qoakmqne viene nei eli-* 
veni gnq[^i ad ooeopere tntti ^ n petd: è amreiata 
qne la eondimone del $ 2. 

7* Ritenuto il nmiefo de* grappi dato MTi 
i.a«3 . • • • iir quando vogliati pasaare alia reale èetcr^ 
minaasione di esti, ti proeederìi cel tegnente m etodo aenpGoe 
ed nmforme. Sia itjt il multato die tt cerca , tarib 

«• = !(«)(*)* (*)(n)|c|d|f! \z\. 

ove a^ntenda che il a*^ membro coti diqpotto indichi nna 
ime di opertzioni uniformi da et^uirai tempie ani termini 
a tinìttra, cioè la notatone | {a) (&) » (fi) (a) | e | indica 
che ti deve portare la b^ e taccctaivamente negli tpas| 
ettrcmi ed intermedj dd grappi già tcritti^ e racdiindere pò* 
tda la e fra le tue parentesi ( ) , tara coti 

!(«)(*), (*)(a)t^i«(a)(ft) e , (a) e (i), e (a) («) 

(6)(«) e , {(,)€ (a), e (*)(a> 

«(«)(*)W, (a)W(»). (c)(a)(hy 

(*)(«) (0. (*)WW. {c){b)(a}. 
Parimente 

j(a)(i), (fi)(fl)\c\d\^ 

|W(*)W. («)W(A), (0(«)(»)t WWW. (*)(e)(«), Ìc)ih)(a)\d\ 

Si dovrà eteguire ritpetto alla bate d] la ttesta operasiCK 
ne di tratporto tucceanvo negli tpazj ettremi ed intermedi 
dei gruppi già etittenti. Ciò ottenuto e chiamato R4 il 
litnltato, ti dovrà cercare Pesprettione ^B^] e} ^ la «jnale 
darà lo tvihippo della \(a){b), (h) {a)\ c\d\ e\ , e coti 



tei 
il jpKogreflirà di cégoiio tino ad omimc ìà Hn^' dà ^mmmòi 
•i tcfhnmmo in eiaiatti groppa gr inditi mnSF^Mn» piegM^ 
nw> a^è^e*...z al di* sopni di cìmmb» ^paKi# t )^ 
Dando ad n i dinru i^ri- f ;\a./ 3 • • • • n Ad i^ 
tendendo che Ri ìndichi la bai9 (a), «l gtMtiA la* 
ncofrente di pnmo nado 

-». = («)(*), (*)(«) = i?xì*| 

i?3.»... =:^\cl 

ÌI4 • « J?sÌrfl 



Potrà adonqae il risaltato finale R» in coi n è il nor 
mero delle basi essere espressa più iempUcemente da 

Rn=^(a)\b\c\d\e\ .... \z\. 

8* Un altro modo di formasioive nnifixrme onde ottenere il 
risaltato H» è il seguente^ Supponiamo dn prima n ea 3« 
Si dispoi^ano le tre basi a , , e sulla orconfierenza di 

a 
un cerchio col loro ordine | ^ (a). Si scavano i 

grappi che luiseono col leggere le tre basi incominciando da 
una qaalanj^ di esse, indi incominciando dalla pui Tieuu e 
cosi di sonito sino a che si ritorni al !•** S^^^Vf^»* Se una tale 
lettnra fa fiitta sempre da destra a sinistra, si ripeta la stessa 
operarione da sinistra a destra serivendD tomo mmo i givppi 
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clm;JK:«aèc&no./li[eIk( ifitii0|.4ft:dsitm a tisààtràA cerchiò 

eiieiU :iet^iiittrdii^flwétr9.:a* 4Mi^ si avranno ^akriftxè 
gl»rtpi W-(c) (i) .. WX*) W .1 (ft)<a>(c) , «rà pdDciò idi- 
vèodo.pQfedaig^" indici' prog^setàYJI :.! 

R, = {a)\b)\c)\ {b)\cf{a)% {cna)\b)\ {a)\c)\b)\ Ìc)\b)\a)\ Xb)\a)\c^^ 
_ ^' . /'- ' ' . . ■ 

Chiamo cerch) foiidamentali quei cerch) nei quali eseguita la 
lettura in senso 'dirètto ed'iiivèrèd danno il Hfttdtato A» che 
si cerca. La H^ ^ npn ammetterà che il cerchio fondamenta- 
le (a). 

Se siano date 4^ha8Ì, cioè sia n =4* converrà prima cer- 
care i cerchj fondamentali da cni dipende la formazione dellal 

d 



o- 



224. Si sétivanò pure ih óetchio'lè 4 date basi 

6 

si tenga fissa la base e? e si stabiliscano tanti cérch; ésé^ 
guendo la rotazione diretta snjle txfi basi a ^ b ^ e ^ essen** 
do queste date dai tré cerchj 



«I 




ó 



O <p- 



Biposta la base 4 a suo liH^o, si avranno i tre cerchj foit* 
dainentali 



ja ti \b 





d 



an cìascuAO de* qiiali eseguita la lettura diretta si avrébbore 
4 gruppi per ciascuno ossia un numero ;= 3*4 di gnq^pi^ 
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ed eeegtiita sa gli steist la Iettava in versa, si otterrebbenro altri 
3« 4' girappi, eperoiò ilooiÉero totale de^gropfn che ^entrerà 
per formare la • i?4 sarà - ^.'3 . 4. Se sarà n e=-5 , il my- 
meto de oèroh) fondameiitali desanto dalle sole rotazioai di* 
rette sol cérchj fondamemaK spettanti ad n ss 4 sari * 3.41 
Siccome ciasoano di essi dà 5 grappi colla roti^iolie diretta ed 
altrettanti colla rotazione inversa ^ cosi il nnmero totale dei 
grappi sarà 3.4x5xa = a.3.4.5. Parimente siccome le 
rotazioni dirette pel numero di basì =5 è 3.4.5, così 
t^le sarà il nnmero 8e*cerchj fondamentali spettanti al no- 
merò n c= 6 di basi, ed il numero totale de* gruppi rìsol**' 
terà ^.3.4.5.6. Cosi dicasi di seguito e si conchiada che 
il numero de'cerchj fondamentali competenti ad n sarà 
3.4.5 ... • (/s— i), ed il numero de* gruppi risaltanti da 
questi cerdbj fondamentali sarà 

3.4.5 . . . . (w — 1) x;ixa ===5.3.4.5 . . . . n. * 

9. Un grappo formato delle basi a , 9 , r, n • .. • . y , ^^ 
e da una serie eguale d* indici e disposto iiella .forma 

(a)'(j)'(rr {yy(z)' 

in cui ciascuna base eguaglia Tindice del precedente elemento, 
e r ultimo indice è eguale alla prima base^ chiamisi gruppo rien" 
trame. Essendo date due serie (i), (^), una di baBÌ,raltr|i 
d* indici 

9 , r , a , /> . . . . ^ , y (i) 

y , « . . . /i , a , r , 9 ^ (a) , 

si potrà sempre comporre un gruppo .rientrante purché i ter- 
mini della 1/ serie siano a due a due egmdi ai termini della 
seconda. Questa proprietà è inerènte alla stabilita condizion 
d'eguaglianza fra le quantità d'una serie e quelle dell* altra « 
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$aA ti pftè dive die «pMMi doo Mo é che la 
éMMi ^Èfttmti «oilitiottMate» Se «lio dcgl^ÌMliit non a^Fesee 
naa iMe a lù egatie^ laldispoiiEiotte aoa sarebbe |^.|kiì»- 
bue* S^ittimagittma 4M oecdi} «onOeMMis ai dividano la pani 
0gmik A Aumefo delle blei daie^ |^ ee^ «a 8« Sa ciaaoaaa 
d&vmoBa del «ìecdm imeriio ai tcrfvaiio ta Itti or^^ 



(«) 





(*) 



le date basi, e sol oercbio esternò si scrivano le stesse basi 
considerate come indici, in modo cbe le stesse lettere si cor- 
rispondano come nella fig. (a). Si dia al cerchio intemo 
ana rotaasionè di on arcò t=fe ^ di eii«onferaiaa ia ttno 
o nell^akto verso» e ai registri il grappo riinltaiite ooUd 
scrìvere neUo stesso verso in coi ebbe luogo la rotazi<me le 
basi e gì* indici che vi corrispondono ossia 1 diversi elementi. 
Da qnakuiqiie base s* incominci la lettola, si cosdtniranno 
tanti gn^n^ <^ ^^à, avranno la forma indicau in principio 
di questo paragqifo. La fig. (a) « esegnita ona rotaziona da 
destra a sinistra del cerchio intemo, diventa la (i)» la 
lettnra da destra a sinistra ddlle basi e rispettivi indici dà 
origine ai gruppi eguali' 

{•y(yfun*Y{pr(f*nrf{qY 

{yfitn'y{pY(ay(r)Hqfizy 



i»r(ry(qy(zy(yy{tY{sy(py, 



loS 
S percià che una tale dbposiBioiie o farma: dì groppi fa detta 
nentranu. Un grappo proposto non cambia di Talore col di«- 
8p<Nrlo a seconda de* grappi nendranti parziali in coi può d^ 
ooroportL Se la base é una sola ssa A,, non si ha che il 
groppo {kf , é questo pure, dietro U costruzione grafica 
adottata « un gruppo rientrante. Vi saranno perciò . ^ppi 
jrieQtranti di i/, a/, 3** • • • • ìC^ specie secondo il nu- 
mero delle basi. Gli elementi fissi costituiranno altrettanti» groppi 
rientranti- 
io. Un gruppo qualunque risultante daU* operazione indicata 
al $ 7 si potrà scomporre in un certo numero di gruppi 
rientranti. Di feitti si consideri un groppo qualunque risultante 
"da IO basi a, &, e , d^ «9/9 g^ h^ y, z^ per esempio 

(/)• (rf)* CO' («)' (cy (A/ («)^ (g)* (y)^V. 

Potremo per brevità di scrittura ommettere le parentesi. Si 
scelga nel proposto gruppo un elemento qualunque per es. ?/^ 
vi si scriva a fianco F elemento che avrà / per, base, 
poscia si scriva qnellMemento che avrà per base T indice 
delT demento precedente » e cosi di seguito. La base cor- 
rispondente ali* ultimo indice gjià scritto o si troverà o non 
si . troverà negli elementi restanti. Se si troverà , si dovrà 
Goniinnare Toperazionet se non si troverà, converrà che questo 
ultimo indice corrisponda ad una delle basi già scritte , ma 
non potrà corrispondere ad alcuna di tali basi, tranne la prima, 
in quanto gF indici già scritti corrispondono a tutte le basi, 
tranne la prima; dunque il gruppo si chiuderà e formerà un 
gruppo rientrante che separeremo dai residui elementi con 
una virgola. Nel caso proposto sarà 

l/f^ a^ d^ V xF ^ , e' e' yK 

OU elementi residui non avranno. più né basi, né ìndid in cnt 
si trovi dcupa delle lettere già. scritte ; conterranno adunque 

App. Eff, 1846. 14 
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le TCHanti Imi ed dato gnipp> « loro Mr 
^gaaìL Qmtam condiriMa «rretaia, n fiurà sol groppo reiU&ce 
Ift sfeiaa openziane per isoonporio in im grappo rientrante ed 
in dementi rendoi , e eon di eegoito «ino a che gli dementi 
Dealitnk au no per loro ttean ono o più grappi rieo- 
i. Nd caso preposto gli dementi restanti sono /, ^, y^, 
^ elsitjQosdtaiseQiio jdae groppi- rientranti, perciò il proposto 
grappo sarà composto di tre gmppi rientranti , e sarà egoaie 
d grappo 

li carattere essenriale di tde deoomposiadoDe in groppi raen«> 
jtranti ai è che ad ogpi formarione di taU groppi la serie 
dqgli dementi residoi è costìtoita come Io è il proposto grop* 
pò da an certo nomerò di basi ed indici a doe a doe egoali 
fra loro» e perciò atti ad esser disposti sotto la fioraa di 
rientranti* 

1 1* Qoando in on grappo rientcante qodampie si dtenumo 
tutte le basi coi loro rispettivi indici» il nuovo groppo costi* 
toisce ancora on grappo rientrante della stessa specie* Di Catti 
ritornando alla fig. (a) dd § 9, si vede che era a&tio in* 
differente che il cerchio interno portasse le basi e T esterno ^ 
ìndici, o che il cerchio interno portasse gl^ indici e T esterno le 
basi ; ammesso questo cambiamento e feitta la lettora neUa (6) 
nel senso contrario alla rotazione, ponendo per basi le quan- 
tità corrispondenti d cerchio esterno, ti avrà ancora lu groppo 
rientrante, il quale, come è evidente corrisponderà d dato 
grappo rientrante in cu ti sono dternate le bari cogr indici 
rispettivi Cosi nd i.° modo abbiamo trovato $ 9 

Se nd [Cekdiio (&) d cootiderano ora le lettere esterne come 
Imi» eie interne come india, Atta la lettora incomincimdo 
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ddla Ibase «totoa s ed ili mmó ìmtno alk rotacioiie^ cioè 
da nttute * detta , ti ottieBe il poppo lìeatzante 

z* 4 ^ a? ^ s* t^ ^. 
Se nd propotto si altenumo le basi cogl* indici , si ha 

/ «» ** p' à^ f 4 a» , 

fl quale coorrispoiide al precedente quando sì legga cb deétni 
a sinistra ciò che non altera il sue valere rìdaeenéesi ad 
nn gruppo eguale. Chiamo inpemane Toperazione dif altera 
nare fra loro la base col rispetdro inctice; etemenci m0ertid due 
elementi deUa forma k^^ h^^ e gruppi irwértid due gruppi 
di cai Fune consti dc^li elementi invertiti dell^àkró. Se in 
un dato gruppo G s^ìndica con i* la serie delle' basi 6 
con g la serie degl'indici, prese queste neir ordiate in cui 
si trovano nella G , un tal gruppo potrà scriversi colla no- 
tazione (fr)^. Il gruppo invertito di C sarà dato da (g)^ 

X!», Quando in un proposto gruppo qualunque {Vf s*itt« 
vertono tatti i suoi elementi, il gruppo invertito (g/ è com- 
posto èfSào stesso numero e specie di gruppi rientranti. Di 
fatti disposto il gruppo qualunque a seconda de^sooi gruppi 
rientranti, ciò che non ne akeni la sua natura, ed inrertìte sn 
questo k ban co^ indici , siccome ciascun rientrante si man- 
tiene rienlnnte delia stessa specie, cosi anche due groppi 
invertiti (i/, {gf manterranno lo stesso numero e speeie 
di rientranti. 

i3. Siocmne i gruppi rientranti di x/ <» di a/ ^éd!é 
sono eguali ai loro gropf» iiv^eìrtiti, eoA un grappo quakitòk 
glia fatto di soli rientranti di i A o di a/ ' specie e di una e 
d^ altra specie insieme sarà eguale al sue gvuppo invertito. 

14. Un gruppo rientrante G di una specie superiore allk 
a.^ avrà un gruppo invertito disuguale, cioè non rid^cibik 
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ad e80O« Di fittto d consideri im demento qodimqae 1^ di 
esso grappo, nessuno degli altri dementi sarà egoale att^ìnTer* 
tito 1^ f giacche se ciò fosse , il grappo dato G o sareb* 
be un grappo di a/ specie ovvero non formerebbe nn gnqH 
po solo rientrante contro T ipotesi, greche k^ . • . . h^- for- 
mano nn grappo rientrante di a/ specie. Sia G' il grappo 
invertito di G, sarà esso nn rientrante della stessa specie; 
la G' conterrà necessariamente T elemento ifc^, il quale 
non trovandosi in- G, sarà impossibile collo scambiar T oi^ 
dine de* suoi dementi di convertire la G' in G« e 
perciò sarà G' diverso da G. 

i5. Un gruppo qualunque G , il quale consti di rientranti 
uè di sek i.\ né di sda 3.* spedo, né di sola i.^ e a/ insie- 
nie, avrà nn gruppo invertito G' diverso da G. Si sosti- 
tuisca a C il suo equivalente H fiitto di grappi rientran- 
ti. Uno almeno di essi sarà di spedo superiore alla a/ per 
ipotesi Sia H^ T invertito di H^ e perciò eguale ali* in- 
vertito della G f It avrà Io stesso numero e spede di 
rientranti di IT, e perdo almeno un rientrante di spade 
superiore dia a/ equivalente a quello di J/, ma inver- 
tito. Ma questi due saranno <&versi fra loro, e perciò JET' 
diverso da i7 e da G , ma H' è lo stesso G' ordi- 
nato pe* suoi rientranti , dunque sarà G' diverso' da G» 

lÀ Fra i gruppi di cui consta En, ve ne sarà un certo 
numero fiitto soltanto di rientranti di a/ spede se sarà n pari, 
n<m ve ne sarà alcuno se sarà n disparì. Vi sarà parimente 
in Ilj^ un certo numero di gruppi composti solo di rien- 
tranti^di i.* e a.* specie indeme, ma vi mancheranno i loro 
invertiti, giacché dascuno, degli accennati gruppiriprodace.se: 
stesso* quando vei^a invertito. ' 

17, Quando in un gruppo qudunque si scambiano di pósto 
due bari A, A; col porre k dove è la A e viceversa, 
tde operazione che scadibia il primo gruppo nel a»° dicesi 
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altfirmtzume, ed i due groppi diconsì abenuoL Esegniresaxii» 
dato grappo G una, due, tre . . •• x alternazioni è tro- 
vare quel grappo C che risulta, i.^ colF alternar due basi 
fra loro,,A.^ nel gruppo ottenuto alternar pure due basi purt- 
ehè entrambe non siaino. le stesse di prima, ed ptteqere vi ^.^f 
gruppo, e cosi su questo alternando due basi ia.modo.danoo^ 
ricadere su uno degli antecedenti, ottenere un 4.^ gruppo e 
cosi di seguito sino ad eseguire x alternazioni onde otte- 
nere uà xT^^ gruppo. Si riterrà sempre nel seguito che il 
numero x rappresenti il minor numero possibile di alter-^ 
nazioni, ossia quel numero necessario e sufficiènte per trasforr 
mare il dato gruppo G in G'. 

i8* Un* alternazione fra due basi qualunque cambia un gruppo' 
rientrante in un gruppo composto di due rientranti. Sia di 
fitto proposto un gruppo rientrante qualunque 

si pong^ una virgola innanzi alle due basi qualsivogliano da. 
alternarsi» Siano esse a ^ y ^ si scriverà^ 

Se si £11 Talteraazione di y con a , è per sé manifesto che 
il gruppo racchiuso fra le virgole ' diverrà un grappo rien- 
trante. Parimente gli elementi esterni alle due vìrgole con- 
giunti insieme formeranno un altro grappo rientrante, giacché 
la I .* base dopo ]a virgola chtf è . eguale ^ all'" nltimo indice 
dell* elemento precedente è portata al posto della prima base, 
del gruppo estremo, e perciò insieme completano la condizio- 
ne necessaria per divenir rientrante. Se in un'alternazione 
viene a formarsi un demento fisso, è esso solo che forma il 
grappo rientrante compreso dalle due virgole. S'incontra 
questo caso alternando due basi prossime, y , z come nel 
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Se Fahenumone si & fira una base intermedia qnafainqae ed 
una delle dae estreme, per es^fica^e^, ofira^ed 
f , n acnrerà 

i i& ^ t,^ f d, f^. 

I gmppi racchiusi fra le virgole costitoiraniio pure un gruppo 
rientrante dopo T alternazione, e siccome nel i.* caso ante- 
riormente alla i/ virgola non vi sono elementi, così gli eie* 
menti residui costituiranno, come caso particolare in cui uà 
gruppo è zero, per sé soli un rientrante. 

19. Un*altemarione es^uita fra basi di due gruppi rientranti 
distinti fonde i due gruppi in un rientrante solo. Sia dato 
un gruppo decomponibile in due rientranti che indico con 
a^Y (^^t ove b e fi contengono due serie distinte dr 
basi; sia q una delle basi della serie fr, e p una della* 
serie P , e siano p^q le basi da altemarsL Posta una 
virgola innanzi a q nella b ed innaori a p neUa P, 
la b sarà divìsa in due serie che diremo 6' , 6" , e la 
P parimente in ^ , j3". Supposta analogamente separata 
in due serie ciascuna delle serie degP indici g, y ponendo 
g = ify ^\ y = y, / , si avrà il gruppo 

Sia a ciò che diventa V^ quando si sostituisce p alla 
sua prima base 9 , ed a ciò che diventa fi" quando alla 
sua prima base p si sostituisce la q. Eseguita T alterna- 
zione, il detto gruppo diverrà 

I-. . (^yyf ^f- (^)r' ^^y\ 
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SmtÈo ^Wito. gruppo ia cedine invtno , cioè 

(*r (PT («r (A^)'' , 

costknirà oa sol gnq>po rioitraiite ^ciale a 

'Sia per es. proposto il grappo composto di due rientranti 

fiano ancora /^ t 9 le basi da alternarsi , sarà 

(*r W" (PT c0"r ^yr^,^*\^t^ s^^p; 

dopo Paliteniaàooe aaià 

(*r (ar (^)r («r - / r« , i>* «» , 41^ «• ^'^ <r. 

Scrìtti i precedenti grappi in, senso inverso, sarà 

die è un rientrante umcó. ' La prova di qaesta riduzione ri- 
posa so^ atessi pnncipj del % 14 ed esigerla stessa avvera 
tenza pél caso in cai nna delle dae basi da alternarsi appar* 
tiene al primo elemento del groppo proposto. 

ao. Un grappo rientrante di un namero n di elementi, 
ossia di nT'^ specie, si trasforma con nn numero =11 — i 
di altemasioni in on grappo di n rientranti di i.* specie, 
onta in mi gmppo ft>ndasieiitale. Di Atto in forza ddla legge 
con cui si succedono alternativamente le basi e gP indiò ogni 
alternazione fra dae basi prossime del rientrante proposto 
fiurà nascere un rientrante di 1/ specie. Il gruppo proposto 
sarà, in .forza dd $ rS cambiato con «na i.' alternazione in 
due gruppi risatranti, uno di i.* e Taltro di (n—iy^ 



uà 
Bpecie. n grappò rieotruiie' di (»'-* ly^ «pecie sarà con 
una' a/ alternazione cambiato, pariniieote in due grappi rien- 
tranti, nno di I.* e Taltro di (n — a)*"^ specie. Cosi pro- 
gredendo si ginngi^rà^a jencfer fìssi» p4i i;/ specie^ gU n — a 
elementi del gruppo proposto con un numero n — a di al- 
ternazioni. Resterà dunque un altiernante di a/ specie della 
forala h^ II!'* Ui^^aUe^rnazione.sola ridurrà questo a due ele- 
menti fissi. Ciò eseguito, si sarà ridotto il proposto rientrante 
in un gruppo di , n\ rientranti di i** spècie ossia in n ele- 
menti fissi con un numero n — i di alternazioni. 

21. Il numero d^ alternazioni atte a trasformare un gruppo 
qualsivoglia di n, elementi in uja grappo di . . n rientranti 
di i.^' specie, ossia in un grappo fondamentale, sarà dato dalla 
differenza n — m , essendo m il numero de* grufai rien^ 
tranti di cui consta il gruppo proposto. S* immagini il grappo 
proposto ordinato secondo i sàoi m grappi rientranti, e 
s* indichi colle m lettere ot ^ ^ , 7 , ^ • • . • il numero 
degli elementi che entrano nel i.* , a.^ , 3»^ • • • • m**** 
gruppo rientrante di cui consta il proposto. Sarà 

IjO dternazionilbasjtanti a fconVettire i gnf>(n jneàtranti in 
elementi fissi aaianno pd i*"" , a*"" , 3.?. • • « • mT^ - rien- 
trante date rispettivamente da 

a— i, P — I, r— I» 3— I. ..•/*— I* 

Se si chiama dunque X il numero di altettiésiòni necessa- 
rie a trasforaiare il groppo proposto in un grappo fendiunfeDr 
tale, si avrà 

X = («— i)h-(/?^i)h-(7—i)-«-(S— !)-♦-.. ..H-(j*—j), 

eisiocome è m * il.oomero delle lettere tt, P . • • • m^ 
edsisarà Zssa«HPH-r-f"«*«*«i«M~m ossia Za it-^m. 
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M* Smi|UK>camente il «amerò d^akwwosiow^Ébe aAsnfiMN- 
mare un gruppo fondamentale ordinato 4 di n elementi 
in un grappo G sarà dato ancora da n-^m^ essen- 
do t» il namero de^cientraiiti di G. In fatti il grappo 
G' £itto di m rientranti ed equivalente a C verrà 
convertito in un grappo ^mdamentAle A^ con tin numero 
7s — m di alternazioni, ossia convertito nel gruppo fondaijden- 
tale ordinato A equivalente ad A*. Dunque un numero 
n-^m dà altemasiótti.eseguite in senso inveivo si^la A' =: A 
ridurrà A\ o il suo eguale A^ alla G = G'* 

a3. n numero x d^ alternazioni atte, a ridurre un gruppo 
qualunque {by ad un altro gruppo .(^/ ^^^ ^^o ^ 
X =^ n — ji^ essendo n il numero degli clementi, e m- 
il numero de* rientranti che contiene il gruppo {h)\ Di 
fatto non essendo gì* indici che una denominazione assegnata 
arbitrariamente agli spazj, ma conservata la stessa nei di- 
versi gruppi, se ciascuna lettera della serie g degl* indici 
del gruppo dato ihy si fa eguale alla rispettiva base, il 
gruppo {by sarà ^ambiato" in un gruppo fondamentale 
(bf. Ma lo stesso can^ùamento deve eseguirsi sul gruppo 
{hy , il quale diverrà {hf. Ora il numero delle permuta- 
zioni per passare dal gruppo fondamentale (6/ al gruppo 
{Kf è dato da n— >i, essendo. . j% il numero de* rien- 
tranti di (A/, e perciò n — jx sarà parimente il numero 
ddle permutazioni necessarie per passare dal proposto (by 
al gruppo {hy: giacché eseguito il passaggio da uno alleai* 
tro degli antecedenti gruppi e riposta 1* antica serie d'indici, 
si sarà convertita la (6)* in {hy , e la (A)* in (A)*. 
Parimente se si cerca il numero delle alternazioni atte a 
passare dal gruppp {by ad.^n gruppo (&)^, u dovrà op- 
dinare il gruppo (A)* in modo che si abbia (A)* = {py 9 
ed il numero delle alternazioni atte a passare da {by ad 
{h)^ sarà dato pure da /< — >i| essendo ora /«. il iMM^P^ 
App. Eff. 1846. i5 
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«le* rìeatraatl dw ooadene il grappo {pf. SSa p<r tmapia 

(6/ = e' b* a' e' f df gf 

la (Jkf ti trasformerà nel suo ^oale {pft 

{hf = (pY =• e* g*/* nf d' efif, sarlt «pùndi 

(pf^e^rdéft*V = ^/dfri^,g'b', 

eccome è n=?7 e fi = a, cosi il nomerò d^akemazioiii 
urte n passare da {Vf a {pf sarà = 5 , e perciò ve 
ne vorranno por 5 a passare da (by ad {}if = (p)^* Di 
£itto eseguite le alternazioni sul gmppo (6/ , si ha omnie^i 
tendo gì* indici per semplicità 

(4) = e b ae fd g 

idtemai^oni i^....cbaefdg 

a/ • • • • tf g a e fdb 

S.* . . . . cg fé adb 

i^ • • ^ • € g fa e db 

$.*.... e g f ad eb =x (p). 

Ne deriva pure che per passare da un gruppo (by ad Q« 
grpppo {b^Y colla condizione che ai debba nelle tnccessivQ 
alternazioni passare per gruppi intermedj dati da 

ib^y . {b,)' . (hY {b^^^Y 

si ridmdeià un nomerò X d^ alternazioni, date da 

j X = US» — (Mi -*- Ma -H Ma -H • • • . -f- M-m^i "^ Mm) t 

m^P^ Mi M» Ms • . . . Mm il numero de' rientranti 
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tsootmiiti Jrispettivanleùce ne^g^roppi 

. W \ (*4^V, (*3)** . . • • (*«)**-*. 

: 2^4; K4 fitpceMi: indiCbtQ per- deténniiiate il miniiiio na-»- 
ipero^ d^|dter|if^ooi{ iltte..a scanibiaire un gntpp<> qualunque 
G in un gruppo fondamentale A' $1 evitano tutte le altec^ 
nazioni superflue che pure potrebbero eseguirsi sulla 6, che 
congiùnte colle' alternazioni utili condurrebbero all'intentò. Tali 
alternazioni superflue sonò dovute alle àltectaàzioiìi iA<e''BÌ^Óx^ 
cessero fra due basi che .con^piuriir^^beiro in due gruppi rien-. 
tranti della . G. .Giacché posta J4 . C sotto, la. fbniiardi m 
groppi rientranti che indicheremo, con C ^ se si alternano 
due basi fra due. diversi rientranti, (juesU si fqnclQno in un. sol 
gruppo rienttaate,' se un^ altra base esistente in qtiesto ^njpj^o 
toncentraito' sì alterna con mu^ base, esistente ih un .altro grup- 
po, essi si fóndono in un solo, e perciò fxe rientranti clella 
G' sono divenuti uno solo. Se bi progredisce in tal inodo^ 
si vede che con un numero* m^i di tali alternazioni si 
sarà ridotto il gruppo G ad un rientrante solo che diiemcr 
S. Se si vuole ricondiute IT al fondamentale A' ^ si 
dovranno esegue n^i nuqve .alternas^oni; flonque il nu-^ 
mero totale .di alternaziom comprese le ut — i già Jb/^te jsarà 

Ma dietro il § ai bastano n — m alternazioni per coiiyer'- 
tire C in A'] dunque le 2(1»— i) alternazioni aggiun- 
te non 'sonò necessarie. Uu tal nùinei^ò è il doppio del numerò 
ddle dternaziòni che accadereblje di 6re negli wambi di da» 
basi che apportcbessero a dde diversi rientranti di cui consta 
la .6, e che'chiamevemo per ciò sapeffiùe* Dunque le aker-"» 
nazioni utili. e necessarie sono quelle die si. operano fra basi 
appartenenti allo stesso rientrante, ,e le' superflua quelle che ti 
fiicesseso Ùti basi * appartenenti ' a" lientnttiti di ves*i« 
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aS. Se nei diversi grappi* eoaponenti ki- Rn ^ì su p pmie 
che un certo numero = A di basi diven^uio eguali fin 
loro^ un numero =*M ' di àld-e 'basi egnali fra loro^ nn 
Bnmem ip égod^ te^k>9b eepà^ ik9t9ga6!té\ rimattende gli 
ndbca «faogadfy «n griiffwifnteii/|a# ddli- Xti ii tr&MA 
rqpeiato^mt'niiHné^cK '▼oltè^ 

\ ,1 == i.a.; . . . x.i.^ . • V • M. i.'a . ^ . . V . . . . 

el^ il nimefi> d^ gis«|ipl dis&i^ AeU^ ,Buy.vAiàAm0^m^ 

tia serie delle basi ahedef. • « • ^y^ <^^ ùi tutti i 
modi possibili alternate corapajono nei gruppi della Rn ai 
concepiscai in ciascuno di essi, divisa in due serie p t R^ cs* 
sekidb' A il numero delle basi di p ed n -^ X il numero 
delle restanti, basi lìeÙa R, , per esempio . 

. . ^;'«=. .a?i i^rf 1 1 jB :fF e/ •• t rt il flp y »• ,• 



ò- & tutC*a]trò modo; Sia a là sèrie geilìerica d^*in£d clie 
cortìspoiihié alla serie' p di barà e j3 qnéHà die corri- 
aponde alla sede . R* L diversi grpppi della . R^^ raccolti 
gli elementi aventi per basi la serie p « saranno ridotti ddla 

Ibniià*'''' *' - 

(4 . . fjff'W'i. (h*:i^",, ,{pr\B)^"'.' .;. . . 

orèlbldMéelIì» /» éfidlÉiUh: i7 «oinphnflnto pte^- 
aontste mt dascum^dv goappi. (:ì1)[ m* totts r nMv piÉiliwi y 
ed' dve ìul oiasoÉno' i( nmraenr coasplessinra dcgjl^ iddiei . à^ , fi 
mài efgAs3m.Be ». : SUnof :>f ,./i^'vy^. .... k i.ji*3 . ...^^* 
perstetattom delle ]»6r ^,.^ ^,^y ji''' j.^. te psc-^ 
mutazioni della basi & ttr."" deb groppi' (i<> daià iti 
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di groppi 



Gìascim de* quali comparirà neUa jR». Un sistema (C) si- 
jttìla al iisiema (5) yenkSmàtm*èù aJ" dn gra|ip» (J) 
e cosi mi terso risMns: (i7) dal^ di'* dei givppc (il>> e coli 
di segoko, ed il oompksso cK tnttib questi grappi saiàleqpBH 
▼ileMtu flOa Eft^ Snppoiiiamcr era àmtmt Id bsai p di^ 
VMgaaoegiiaU fiat loro /sarà 

ed il sistema (^ darìt' mi nmnero 

I .d • « • • A di groppi ideotici con • , . Q/)*' {^f^ % 

ono stesso nomerò d* identici con (p')^ (^')^ , 

mi c^od nomerò d' identidf cotf • . ^ • . • • {^y^ijff^ 

e cosi di seguto- Parimente il sistema- (C> darà aa nnmeM 

%.% ^\ di grópiii ideMks ce» (p^rCA')^'V 

mr egod nomerà di groppi identici con .... 0>*)"^ (-^1^ » 
oo egoal' nomerò di groppi identici con • • • • (p*)^*^ {ff"jf^ 

e cosi dicasi di sonito. Parimente il sistema (D) darà on 
nomerò i • a • . • • A di gruppi identici con ' 

e* coti* dicasi de* socces^ivi groppi della (i). Kig segoe c&ìf5 
ciascon gtttppo ààìk R„, compaiitàv ripetoto no immerty 
:±^ r . a • • • . X , éÌL ì gruppi distinti de& i7» in nomen]r 
egoale a 

i«a*«j.'«*«it . v^ « A V 

---^ — ._^=(XH-r)(AH^a) Cn-»>» 
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sanimo compresi nd ttbtema di gruppi 



Si consideri ori nn gruppo generìfeo /(/^)* {B)fi del inteitÀ 
(JT),'^ e si cònpepìsca- divisa in due parti h serie B di 
basi che ^rappresenteremo con lifC^ e la serie p degrìn* 
dici pnre i in' dàe>anal<^he' parti . >« è. Un grappa .qda'f 
lonqae del sistema {H) sarà della forma '{pf)^{qy(C)^ 
ove il numero d^'in^oi. a., r , è sarà ancora = n. II 
Inumerò deUe basi q sia eguale a jx, e si componga una 
serie di grappi sanili alla {A) , avuto riguardo soltanto alla 
variabilità degfitidici a, 7, j. Una tal serie sarà* 

(pTiqTW'. ipT'Cq)r{C)^\ (p'r'(jr'{C)^"--W. 

ed ii'sisiéina ^^0 sarà quello the risulta' da .ekdaino di' 
questi gruppi in cui.si.akerttiDO in tutti i modi possibili: le 
basi contiate io 9 . . e quelle contenute in, C Dunque 
ciascuno di tali gruppi darà un sistema simile al sistema {B) 
quando in questo, ritenuto Esso il termine Cp')*^ 

ai cambino le p % B ^ a,^ fi 

rispettivamei^te in • • 9. « C., 7^ j. 

Così il i.^ dei grappi .{E) darà un sistema* (Q) «imile H 
{B) , in cui ciascun gruppo sarà affetto inoltre dal termine 
costante (p*)*^'* Supposto che le basi- q divengano eguali 
fra loro, il sistema (Q) si ridurrà ai gruppi distinti 
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ciascun de^qoali coniparirà ripetalo an numero di Violte 
t= 1.2 . • . . pL. n 3.^ dei gruppi (K) darà pure un si- 
stema (QO di gruppi distìnti 

dascun de* quali sarà ripetuto un numero di volte &= i .a • • • • /«t 
e cosi dicasi del 3/ gruppo componente la sèrie (K) che 
darà una serie (Q'') di gruppi ripetuti un numero =s i • a ..../a, 
e così dicasi del 4»'", 5.^, 6.^ • • •• gruppo della (£) che 
daranno i sistemi (Q"0 , (Q^) , (Q^) . . . . , i cui gruppi 
saranno ripetuti un numero di volte =s i^a • • • • /ju Ne 
deriva dunque che nellMpotesi in cui le basi della p siano 
eguali fra loro e .quelle della q pure eguali fra loro, un 
gruppo qualunque della Rn sarà ripetuto un numero di 
volte = 1.3 • • • • X per la i/ ipotesi, e ciascun d^essi 
un numero di volte s= i.a • • • • jx per la a/ ipotesi» 
Punque un gruppo qualunque sarà ripetuto un numero di volte 

Procedendo innanzi col supporre che un numero v di basi . r 
vengano separate dalla serie C di basi sopra contemplate, 
e seguendo lo stesso andamento, si conchiuderà che se, oltre 
le basi componenti le p , 9 , anche quelle componenti la r 
divengono eguali fra loro, un gruppo qualunque della R,^ 
comparirà ripetuto un numero di volte 

= (i.a. • . • A) (i .a • • • « iJi) (i.A • • • • v), 

e cosi si dirà per un altro numero t qualsivoglia di basi 
eguali fra loro.- Ne risulterà che- nella .\ A» • un -gruppo qua« 
lunque sarà ripet^to up iimpero 

(i . a • • • • A) (i • > r •• «^ • m) (i > 3 • • • • v) • • • • 



xao 

(i.a » • • • A)(x«a • • • • /0(i* a • » • « )9 • * • • 
Jh .ciò TKilta (UttplìctftainMte idimofftrato c^e «solido 

m^ p t ^ j r^ t . . • : 
mmeri ìnted cpiabui^ie , X^i9 fn w me 

"(i • a • 3 • • • • 9) (i • a • 3 ; • • . r) (i • a • 3 • . • • f) 



• • • 



91 rìdorrà sempre 4id un muaeco ìoitpro quando «a admpfWUi 
Ja <<»ndizione 

Risulta parimente che supposto p il numero delle più alte 
potenze di 2^ non escluso T esponente zero, che sono com- 
prese in n\ ff il numero di quelle comprese in A; J''' 
di quelle comprese in jx; p^' di quelle comprese in v e 
cosi di seguito, il numero «== d de* gruppi distinti compresi 
in Rf^ sarà dispari o pari secondo che sarà o non sarà zero 
Fespreséione 

/i -f-j>' -f-jn" •♦•p"' «^ • • • • — (pri^ A-4- jx -f-y,^ t . . .) 

2& Se )not diverti gropin componenti la /t» ai suppone 
cihe un certo^innoiaiio A d* indici. divengano :fra loco egiaali^ 
un altro numero /i .d* indici 'puce fra loeo .egealLt un met^ 
mero v fra loro eguali, e cosi di seguito rimanendo le basi 
tutte fra lor distendi, un grappò- <pudunque delle ^ lU a^à 
ripetuto un numero di volte 

• :s=o(l«é:3 • .« ^ . .A) (i •j;i • • « • m) (i . a « «. • •• a) • « • • 
ed il numero de* gruppi distinti si ridurrà a 

.... I«2I'*3**** ti" 

(i.a . • • . A)(i,a • • • • M)(K*a • • • • y) • • • - 



Di fatti se si supponesse ìm namero = x di basì egarii fra 
loro, mi ninnerò c= jx pare eguali fra loro e cosi di seguito, 
si è' veduto che uni gruppo qualunque è ripetuto un numero 

(i . a • . • . A) (i • a . • . . /x) • • . • = iV. 

Quei grappi che compajono ripetuti in questa ipotesi si manter* 
ranno ripetuti anche dopo che si eseguisca T inversione ne' grup- 
pi stessi, perciò un grappo qualunque invertito neUa i?» com- 
parirà ripetuto N volte. V eseguire su ciascun gruppo tale 
inversione è lo stesso che supporre nella primitiva Én un 
numero X d'indici ^uali fra loro, un numero jx d* indici 
egpiali fra loro, e così di seguito lasciando disuguali le basi. 
Dunque anche neir anzidetta ipotesi di eguaglianze fra gì* indici 
im grappo qualunque sarà ripetuto N volte > e perdo il 
numero de* gruppi distinti si ridurrà a 

I • 1 • • • • it 



(i • a • • •> • A) (i • a • • • • jx) . • • • 

27. Se si supponesse ooogiuntamente un numero A di 
basi eguali fra loro, indi nn numero a' d'indici eguali fra 
loro, poscia due numeri m* v di basi fra loro eguali, indi 
doe numeri m' « ^ d' indici eguali fra loro e così di se- 
guito, ovvero si scegliesse nn qualsivoglia ordine di succes- 
sione fra l'eguaglianze fra le basi e quelle fra gì' indici, il ri- 
sultato Uh, sarebbe Io stesso di quello che si avrebbe inco- 
minciando dall' eguagliare i numeri X , jx , v • • • . di 
basi fra loro, poscia eseguire l'^uaglianza fra i numeri 
a', jx', v' • . • . d'indici, o viceversa incominciando dalle 
eguaglianze successive fra i sistemi a' , jx' , y' . • . • d' in- 
dici, indi passando al sistema A, jx, v,£...« di basi. 
Ne deriva che un gruppo qualunque della R^ sarà ripetuto 
per lo meno un nmnero di volte eguale a quello dei due 
prodotti 
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. (^ « a . • ^ • a) (i • a . * • . m) (x « A • ^ • • y^) » •• • • 
(i . a . . . . A*) (i . a . . ♦ . /aO (i • a • • . ^ i/) . . . , 

che presenta il valore più grande. 

a8. Se nelle lettere che costituiscono la sàrie delle basi e quella 
dsgrinflvù si sttppqn^.qa ìcerto numero A éi esse egadi 
64 lor^^i un akro njamti^Q it egpaii fra laro e cosi di se* 
gnitpy lasciando o no akione delle lettere distinte fra loto, per 
es. ponendo s(4tanto d ^ss e ts^ b 9Si a ^ s ss rssi p sa q^ 
tHjtti i groppi in questa ipotesi, non avuto riguardo disordine 
4XMa ^ le lettere si snecododo, avranno mieora una serie di 
basi ^nali a due a due « qneUa de^^indicL Tali groppi es* 
sendo petpìò dotati dd carattere essemiale alla diq>osirioiie 
iti tien^anti come nel % 91 potraniio tutti essere disposti, an^ 
die in questo caso, sotto rannidetta focma. Si è veduto al 
$ a3 che il minor numero d^ alternazioni atte a passare da un 
gruppo {Vf ad un altro {hf ' è quello in cui , trasformato 
in rientranti il nuovo gitippo {Jif ; si eseguiscano le alter* 
nazioni sempre fra basi prossime in* dasonn rientrante* Sioco- 
me inoltre pd $ la il numero de^rientcaoti di un dato gruppo 
rimane invariato nel suo gmppo invertito, ood il nùmero atto 
a eonvertire il grappo (i/ nel groppo ^hf sarà anche 
dato da n — Mf essendo ora jx il: numero- •de^rienarantt 
che presenta il gmppo invertito {b)\ Quando pertanto ab- 
bia luogo r ipotesi di un sbtema di eguaglianze fra nn certo 
numero, di lettere nd due gruppi (6)^, (A/ si passerà an- 
cora dd 1.^ al a.° grappo col minor numero d^alternaisioni , 
quando disposto il groppo (b)^ sotto forma di rientranti, in 
nessun de* quali compaja ripetuta la stessa lettera, si esegui- 
scano in ciascuno le dtemazioni fra le basi prossime. In tal 
modo dopo un numero n — /x d* alternazioni la serie & 
delle lettere diventa identica cdla serie fu Sdo che, men- 
tre nel caso delle lettere non ripetute i rientranti di diversa 



spècie ai presenuno da loro étem qaakniqiie ria Tordìfiieieoa 
<iii si 'proceda alla, loro filnna3iene^, ndl^assiiiita ipoteri m 
vece si dovranno con ordine cercare i rientranti di i**, di 
a/, di 3,* • • • • specie 9 non passando ad nna specie seguente 
prima di aver esaurito it numerò della precedente, onde render 
massimo il numero de* rientranti . di^tiiiti » e perciò lomioo^rlA 
X =s n-^ji. Ne deriva che, nell* assunta ipotesi di eguaglian- 
ze successive di imiterei ridetti. l eruppi ddla . J?^ ai soli 
gruppi distinti sì passerà da uno qualunque (b)^ ad un altro 
(kY' ìcóti bn nùmet-o x = » — jut* di altemazioni^ fra le bari/ 
essendo /* il numero de^ rientranti di i.*, a/,' t* . .'. •' 
specie, in nessuno d^^quaU ^ompa)^ ripetuta la. slessa lettera, 
ed in cui potrà trasformarsi il nuovo gruppo {b)\ Se per 
cambiai:^ oon .altemaziooi anctesriv^^Ia Mrie b. nfUìÉLa h^ 
con che il nuovo gruppo (essendo arbilraiia la seria^-che nlp« 
presenta grondici ) diviata uà griipf>o fi>ndasiielitale {hf j^ afe 
facesse un inumerò f= « i dx ^Itecawioiii: 4^ii bari; di rim^i 
tr|uiti^4itersit ìlnumero. a. ' rappreseciteveUie oaineo4 & B4. 
lp..alti^n^€|ni superflua U omperp .d^Uft akeroAmoni Mr^bb» 
ìi^:;e»L^K(^ : ; qF *.— >.-*T>K , e non si avrebbt. peròòrU nu* 
ni^ÈQ v^\prt, tt? ,^ si oenm» . , . i 

.^f: Per. dare qualche eaetnpio cK, quanto veane qf». eapoata. 
riu,eerelM> il ipift piccola nawero ». d'àlternanoii» per: fNUri 
Q9i;e <ibl:noi|ie: Et>angfilina Toiricelli^^ al joo^ aoa^aintna rmr 
idff4cU GaUleas ^l$pr> La leiie «delle lelleca eoioponenti S no»! 
0^ ptepestp e, quella del tuo anagmiiraiaai aodrideripoboaie 
àm, serie di basi^iPongasi la pviua .=^ii^ la aec^k- ^m A».- 
Le a3 lettere oomimi di eoi oonattoo b^ h dèpMe.ia «r^: 
dine progressivo formeranno la serie arbitraria so j^ . dTiindicL 
e.iai'ftvià ' , ^ : . • . ^- •"••'; 

Si* tratta dunque di trovare il numero x d^altemanoùi per 
passale dal gruppo {by al gruppo (Kf/, ossia di ceràire 
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U namero . m di rièntnuid cB i/ , a.* • . • • qpaeie chf 
psesènca il bamto groppo (A/ od il saoimrertito {bf. H 

ridotto in rientranti si rìdoce a 

e rinvertito (6)^ che mantiene lo ates^ numero e specie 
dì rientranti diventa 

Essendo pertanto il nnmer» di dementi n tss ^3 e m == 8 , 
tafàt jr fcs n — )tt sa i5. 

Se si avesse volato traaforasare h serie b ndla serie h « 
itfcoitìinciaiidó ad ritenutfre qneHe Iettare disila b che for* 
mano snceessivamente la u^.^ a/ , 3/ • . • . lettera della A, 
-eòìne akemando p con n^ poscia a con p, indi a con 
Il , in seguito g con r e cosi via via sino a formare rio- 
tera h^ si sarebbe nelle successive alremasioid in questo 
modo disposte incontrata r alternazione di o con e. Ma nc- 
cMf0 eidi.leitere non appartengono ad uno stesso rientrante, cosi 
nua tale dtemazione sard:^ stau superflua, ed è perciò che 
aeguettdb questa via il numero delle altemaaioni non corri* 
sponde più al valor minimo trovato = i5, ma al pn^ 
mero 17 «sr al numero a3 — 8i^a, ^oalead n— >c an-^ 
mentaco'del doppio dèlie altemazioni «uperflue come al $ 24 
si ^ ninarcsto» 

Parimente il numero x d* alternazioni per passare da 
Ave Maria graia pleM Dominai ieeum =b al suo anagramma 
^ipflrauwermsumergoimmaeuiafa tszh, si otterrà cercando 
il valore m di tutti i rientranti di u\ a.% 3/ . . . . specie 




ia5 
in cai può trufonnarsi (&)^ eqnirakiite al grappo 

Siccome {f>f si trasfortna in nn grappo composto di jx == 1 1 
rieiitraiiti , cioè 

cosi essendo n =; 3i, sarà a: = n — jx = ao. 

3o. n risaltato R^ composto di nn numero sempre pari, 
di grappi pad ordinarsi in due serie M ^ N\ài egaal nu- 
mero di termini che indicheremo eoa /7j» r= (Jtf*, N) in 
modo che a ciascun termine della serie M corrisponda nn 
analogo termine nella N che non ne dìfierisca se non per 
r alternazione fra due basi A, k arbitrariamente scelte. Di 
&tto se nella Rn si hanno di mira due basi hy k e si 
raccolgono tutti quegli elementi che sono congiunti collo stes^ 
so gruppo U^ If in modo che detti ITi^ H%y !!$..•• 
tali elementi ^ il complesso di essi ossia il termine 

{Hi j ff^ j Hz • • m m^V V 

Ma indiato con PthP 1^ y e siano parimente indicati con 
Pa ) i's >. ^4 » • * » gli aggregati di elementi affetti rispec* 

tivamente dai groppi h^ i? , h^ k\ K" K" , la R^ 

altra la forma.. 

'R^ = (P,hn^, P^K'li?, PshTt^, P^h^K" ). 

Se'orà in questa serie si raccolgono tutti quei termini che 
non contengono grappi alternati rispetto alle due basi A, k 
td indichianio con /(^» f^ ^0 ^=^ M il complesso di tali 
tìemmi, il complesso de* restanti termini detta i^ dovrà 
enwre defla forma fiQà ^ A<) = N s giacche $e si chìmia 
Pmh'I^ un termine qualunque della serie Mf il termine 
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jPm'A* h? ' alternato tùpetto pile dae basi A , Jt • iKnti fmiè 
trovarsi per ipotesi nella serie M. Supponiamo che non si 
trovi, se è possibile, nella serie iV; uh^àl tonìplésso di 
gruppi npn potrà trovarsi nella , i?», la quale imncber^bbe 
in questa ipotesi di alcuni gruppi che pure possono formarsi 
coU^ alternare in tutti i modi possibili le basi £ra loro. Ciò 
essendo contrario al^carauete essenziale, della i?* i ^d<fvrÌÉ.3: 
termine in quistione trovarsi compreso nella serie , N* ,Un 
discorso eguale servirà a provare viceversa che ad ogni termine 
della ^ Pf corrispónderà un 'termine analogo ed atteirnatQ 
nella M. Siccome tale discorso .'pviò. ripetersi pei:' qùalsi- 
t'óglia teritoine della serie ' jK",'. cosi la J?„* 'potrà ordinarsi* 
in due ' serie .ilSf , N tali ^he tutti \ ternuni clèlla.i.* 
trovino i loro corrispondenti termini péfia a* e vicevèrsa^, 
non' diversi fra' loro a du^'a due se non per ralternazion^ 
delle due basi ti ^ ^ che furono scélte per* ordinare la 
jR»l la 2?» posta sotto la forma (if ,\ZV), ove le M^N 
hanno le sighifìca^éioni date sopra, si dirà ordinata à seconda 
delle basi hk. Xa" J?» potrà ordinarsi in fai modo per 
due basi qualunque della serie a, fr, c««.*.y, z come 
si è fatto delle hk, 

di. Se m è irnumero di^^ rientranti in «i» puÀ Móm** 
pòrsji un ^uppo qualunque delta M^, sarà- iti 'db s^ U nn*' 
mero de^ rientranti competente arselo gin^ppo; alternato neHa 
N. Si vede dai §§ (14), (ao) che si avrà nt^^f-i ise le 
due basi h , k appartengono allo stesso rienjtnyite , ed 
m — I se appartengono a due Hentranti divèrsi* ' 
' 3La.:Se il grado n deUa ' B^^ è pori, la M^ aasà de- 
componibile in tre aerie T^ V^ F*' - dbe espeipiiamo^ «on 
S^ =» (7, F/ rO in ^nii T e^teuga tatti iì; gnp^ì» 
ae^qiiali entrano hnó o pi& ekment]: fisse, ia V- iàttiiqorili 
fra i restanti gruppi che avranno per .1<^ fnettD «a iriéntnate' 
di specie superiore alla a.*, e Y^ tutti ì groppi composti di 



1^7 
•oli riéntBanti di à«* specie. Sé la n sarà dìspari, la R^, 
«Qnttrrà le sole dae serie T, V, ossia JR„ t== (f, V). Di 
fiiuo. se fk è dispari^ noo potrà la Rn contenere grappi 
dì sola )k^' specie § 16,. perciò nella i2!» ordinata come si 
é detto -non entrenà la V^^ 

33* La serie V tanto per n pari che per n dispari 
aarà decomponibile in due serie Fss (/, /') tali che i grappi 
eontenùti ia Z' siano gP invertiti due a due de* groppi com<- 
presi in /• Si scelgano nella V tutti quei gruppi (Ae non 
^^ompajono invertiti fra loro, sìa / una tal serie e chia- 
misi / il complesso de* restanti greppi Si fissi un gruppo 
ipialuoque G a[>partenente ad /, e sìa C il suo in- 
vertito. Siccome G per ipotesi contiene almeno un rien- 
trante di specie superiore alla a/, cosi 6' sarà diverso da 
G e non conterrà termini fissi, e riterrà ancora almeno un 
rientrante di specie superiore alla a/» dunque C non potrà 
essere compreso nei gruppi uè della T^ né della F' se 
n è pairi. Se dunque & non è contenuto nei gruppi ri* 
masti alla T» non potrà nemmeno essere contenuto nella 
/{»• Ma se & non è contenuto in A^, questa non con- 
tiene, contro r ipotesi, tutte le permutazioni possibili ddle 
basi , mentre & distinto da tutti gli altri gruppi rappre^ 
senta una delle pèrmutaEÌ<mi possìbili , dovrà dunque G es- 
sere compreso nei gruppi residuati alla V dopo la separa- 
tone da essa della serie L Bipetuto lo stesso ragionamento 
rispetto a tutti i gruppi contenuti nella /, ne risulterà che 
la serie V sarà fatta di un numero pari di gruppi, e sarà 
decomponilMle come si è datM> nella V c^ (/, /'X 

34. La Bm, tanto per n pari che per it dìspari può 
ordinarsi in due serie di gruppi jR^^ =^ (5, IT) ove la S 
contenga tutti i groppi composti di soli rientranti di 1/ o 2/ 
specie (mancandovi quei di a.*" se n è disparì) o di rien- 
tranti di ì/ e 2/ specie congiuntamente, e là W ttitti i 
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restanti grappi, dascan de^qoali conterrà almoio on licntnni*' 
te di specie superiore alla a.* La^ W sarà inoltre decompo^ 
nibUe in dne serie li , /> , cioè W ss (li ^ I») tali che 
i grappi della h siano gì* invertiti, dei gra[^ della /i e 
viceversa. Di fatto si levi dalla W una serie di grappi nella 
quale non si presenti alcuna coppia di grnp[n invertiti fra 
loro. Sia II una tal serie, ed i^ la serie dei grappi ri- 
masti in W. Si contempli un grappo qualunque G ddla 
/i , sia 6' il suo invertito. Siccome Q contiene almeno 
un grappo rientrante di specie supcriore alla a.* , cosi anche 
G' conterrà almeno un gruppo di tale specie. La & sarà 
un grappo compreso nella A , giacché se noi fosse, non es- 
sendo G' compreso né in li per ipotesi, né in ^, in 
quanto in 5 non si contengono rientranti di specie supe- 
riore alla a.\ non sarebbe neppur compreso nella R». Ma 
essendo C diversa da C, mancherebbe nella A» una 
delle sue possibili permutazioni fra basi e basi contro Tipo- 
tesi. Siccome ciò si può applicare non solo a tntti i grappi 
di II rispetto a quelli di /a , ma viceversa a tntti i grup- 
pi di /a rispetto a qneUi di li , cosi la i?» si potrà 
mettere sotto la forma Bn » (5* li , I») , avendo 5, /| , /« 
gli enunciati caratteri. 

35* Ne deriva che Rn rimarrà invariabile col sostituire 
a tutti i suoi gruppi i loro invertiti ; giacché essendo 5 com- 
posta di grappi di soli rientranti di i/ o a.* specie separa- 
tamente, e di soli rientranti di i.* e a.* specie insieme, essa 
rimane invariabile coir invertire i suoi gruppi. Ma la W 
rimarrà pure invariabile coir invertir tutti i suoi grappi, 
giacché emendo W=={Ii, /»), con tale inversione si cam- 
biano Il in 1% e viceversa. 

36. Se nella JR» , posta sotto la foraia R^ <= (M^ N) 
come al $ So , si alternano fra loro le due basi A , it , la 
stéssa R^ si cambia in (N, JH), cioè tutti i grappi 
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contènnti in 3f si cambiano nei grappi contenuti in' • .A^ 
e viceversa. Perciò la Rn rimane invariata coli* alternare le 
anzidette basi. Siccome le dae basi scelte erano 4{ualanqne7 cosi 
Un rimarrà invariata coli* alternar fra loro due qualunque' 
della n basi di cui essa consta. 

37. La Rn rimane invariata dopo un nomerò p qoal'» 
sivogtia d^alternaziom fra le sue basi, o dopo un numero qual- 
sivoglia q d* alternazioni fra gì* indici. Essa rimani^ invariata 
dopo un. numero p d*altemaztoai fra le.basi, ed «un un*' 
moro q d'alternazioni fra gV indici, o dopo un numero q 
d* alternazioni fra gì* indici, ed nn numero p d'alttt'nazioni 
fra le basì. Di fatto la J7» rimane invariata coli* alternar due 
basi qualunque fra loro; se dunque in questa ottenuta si fk 
una 2/, 3/ . • • . /7* alternazione di basi, rimarrà sempre 
invariata. Si alternino nella Rn due indici h^ k fra loro, 
e sia X ciò eh* essa diventa. Chiamiamo R'^ 1* invertita di 
Rn, sarà pel § 35 RI :=^ Rn^ Si alternino nella K le 
due basi h, k fra loro, e sia R'i il risultato di questa alter- 
nazione, sarà pel $ 36 R!^^ RI, perciò iC = /?«• ; chia- 
misi R: r invertita di K. sarà K = K' Mala R^ 
non è che il risultato dell* alternazione di dae indici h , k 
eseguita sulla JR», . sarà dunque R'^' =: Z, e perciò 
r;' == ifr,' = 1?; = i?„ = X Perciò T alternazione di due 
iodici qualunque h , k lascia invariata la Rn, dunque dopo 
nna seconda alternazione, una 3.'^, 4.* • . • • f' rimarrà an- 
cora invariata la jR». Ne deriva da ciò che anche dopo un 
numero p d* alternazioni fra le basi, e dopo un numero q 
d* alternazioni fra gì* indici rimarrà* ancora invariata la jR^ , 
e vi rimarrà parimente dopo un numero q d* alternazioni 
fra gl'indici ed un numero p fra le basi. 

38. Le basi a, 6, c....y, z destinate indietro a rap- 
presentare enti in genere si limitino ora a rappresentare 
quantità, e gì* indici che rappresentavano determinati luoghi 
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QeUo .' tpMÌo . rsppresenòno ora bH^^ii 6m «atro fonnde o 
fiinsioiii «aiiaUfeiehe cpiaJiihcpiet .1 diversi groppi derivati dal 
londam^otale ardinato rftj^raietiteóuuko ora aimbolicameiue 
Ili Hm^ faamùn fotidaniratale da^, nella qwde àtam fra loro 
permutate le quantità a^ b^ e . . . • y t z die in esaa ti 
GOMiderano. <Sica>me. nei gruppi tanto g^* indici che le. basi 
filrono designati colle stesse iettere, oosìnn^e^essione qua» 
loB^ie /{a , . 6 ,. e . . • • y , ft) s^ intenderà tanto funzione 
deUe aì^ b^ e . . * • y-r^ considerate come basi, quanto- 
^umone- delle ataqpe letifere considerate come indici di posti- 
Una dalA funadone /(«, y, ft^ ^« m « • • « ) in cui d 
SQStiftiirà 41a serie delle quantità non ordinate. a> y, à » • . « 
l4r sfiriti ordinata delle a, &, e • • • * sarà rappresentata 
did : gn4>po* «sii^tico oodinato. 

(ay{bf(cY .... (n)** =/[«, 6, e .... n). 

Q^ndo, si yorrà , passare da un gruppo simboUófì qualunque 
per es. (»)^ (<^)* (*)' . . • • (a)* «= (5) al «?io corrisp<Mi- 
dente rappresentato per la funzione data che' chiamerò effejh 
ÙPQ^i si. considererà la / come fiuzìone d^in^bàe si segue- 
rmmo' le a » ^^^ e . ♦ • • is . nella / con un apice. Lo 
stesso si £Eirà rispetto agP indici del grappo rimboUco (S) e 
si.irvrà 

(E) fia\ b\ e':.,.n') ; (n/' (c)*'(ftr • . . . (a)*' (5). 

Si passerà dal gruppo simbolico («S) al suo effettivo corri* 
spondente col sostituire nella. (£) considerata come iìm** 
zione degF indici a\ b\ e' • • ^ . n! in luogo di essi . 
quelle basi che loro competono neg)U elementi della (5). Sarà 
cosi /(n, e, b...a)^ al gruppo stesso (n)* (e)* (i)' . ^ . (a)*, 
ove a ciascun indice si ò levato T apice. Cosi in particolare sia 
data la funzione 

\x^(sin^(K\{ì'^pf'\r ; e siano x, y, a, p, r 
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le qnìEOithà pe^Aintdbflx cbe « ecntteibphiii». Si {Mnrà per 
Mtaipficità ' . -'*!■''• • 

téàtk ccA ciò 

Vedali ara tratfòmuseil grappo 

nel suo effettivo corrispondente. La funzione i^. ed il gpXj^ 
pO; (Sy. div^ranno, rispettivamente •,.,.,> 

. j *" {sin'' A') (I ^rf'X*' !^ 1 • (rf)" (^*' (A)'' (/>'^^" («/H : 
ed' il gruppo, effettivo che si: cerea tare dato^ da , ! f 

'■''•': p'. '^^'-^' • ' '^ ' -'- •- 

(dM.ib*«) -K/y j e :ì^ <lO* (^)* t^^ 

Goù questo semplice modo di trasformazione si paéséirk dafOà 
serie JR» di gruppi shnlx^cr alla corrispondente ^erio* di 
gruppi effettivi > tras^oriHamb ogni gruppo simbolico'^ Hit, 
nel, suo corrispondente gruppo efl'ettivo. 
S! osserverà che nulla osta che ideila funzione data' utià d più 
basi siano rìpéhite in j)iù luoghi ^ purché in «^[dèsti'hióghi 
multipli S* intenda^ purè ripetuto T indice stésso; e^ che iùoltré 
nel'^eseguire 1^ àlcertiaziont si ripeta k Ktessa base alrerùatà 
in tutti qp'è* luoghi multipli che fiii^ono còntrsl^diktinti^^c^ 
stésso indice* D^ora innanzi un grullo <{nàl8Ìvogli&' di à 
basi' si 'riguarderà sempre come la rappresentatone 'éfinbolicà 
di una funzionò deBe stesse n basi à) b/c . r' . . y ^ i^* 



i3a 

Si (N>lià per cimk>dO}:tf^itte nei gruppi le ^paréntm ( ), 
parche si avverta come si è fatto al $ io che i divórù eie* 
menti non sono in forma di prodotti e che gU indici non 
indicano esponenti, pe^ non confondere tali grappi con quelli 
che deriverebbero da ana funzione proposta fatta di prodotti. 
Cosi se la funzione proposta fosse ^{a) x(&) ^{c) • • • • 0(it) 
ove ..^, Xy^ * • r . d .. sono simboli di. Caiudoni da mol- 
tiplicarsi fra loro» il suo corrispondente gruppo sareU>e 
a^'b^c* . . . .fi^^ consideratr t snci lelemmtl come moltìplican 
fra loro, e per distinguere che gì* indici non sono esponenti , si 
potranno racchiudere e^ fra (' ) ^ e scrivere' a^'> V^^ €^^K... fJ^h 
ciò si esprimerà col dire che le basi sotto forma di prodotto 
lannb'là ìcondiziode di variar di valore al variar di posto. 

39. Sino al § 38 si è contemplata una' serie di gruppi iso* 
lati che abbiamo separati con vìrgole, perché non soggetti fra 
loro >.ad atcona^relaiàione algebrica. Le basi indicflìndo enti qual- 
sivogliano e gP indici designando luoghi arbitrar) nello spazio, 
i diversi grupfn nonirapfttesentanti vere spamità, ma semplici 
relazioni non potevano essere assoggettati ad operasdoni algebri- 
che. Ma ,ii^ fonfi à^f ;li^t«zieni iqtrodotte nel . precedente 
paragrafo questi gruppi stessi possono assoggettarsi a relazioni 
q^fl^u^que . fra Joro. 

ì:. 4Ci*.aUna^ £qQ«ÌQQfB qi^bnique .di a. quantità, la quale rir 
mpngamvariab^ poU^altei^nar d«e qaduòque .delle qfumtità 
date, dicesi funzione simefnca, 

,' SÌ9qome,i. diversi grappi delle due serie M,, N in cui 
si è.jdefomposta k jS» al $ 3o Sfmo tali che coU^ filternar di 
dnci haflii^ qualoi;iq;|ip , à^ k^^ qo/elli di una sharie si sr4ìmbiano 
in quelli dell; altnt § viceversa, cosi la somma di tatti i grippi 
i;ompo^f^ti: la. .JR^ , riguardati i gruppi come simboli di 
funzione» d^rà una funzione . simetrica che indicheremo eoa 
!S\{aY0icY...^(yy{zy\ o più brevemente con S(n)^ 
Per distinguere la ^(n) da , altre egualmente dotate deUa 
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proprietà sopraccennata là <A]flmerémo fiuizion simetrìca com- 
pleto* SMntenderà questa come derivata dalla più semplice 
• delle funzioni sìmetrichè , cioè dalla J-t-JB-4-C-4-2) -♦-.•..• 
OQStitnenté una . somma di un numero i . a « 3 • • • • m c= fi 
di bfisit quando atte basi A^ B ^ C • •• • siano soetitmti 
in qoell^ ordine che .ci piace gli ni gruppi della . .2?;,. 

La simettica .compietà 5(n) rimarrà iuTariata ndlé stceae 
ipotesi in cui si è mostrato nei %% 35 , 36^0 37 riÉsanèce in* 
Tariata la;: Ai* . In queste ipotesi infetti la Rn rimarrebbe 
invariata quand'anche i slioti gruppi fidssero affetti tutti dallo 
stésso se^o Hr. considerato esso stesso come còsa, gìaqchè 
qudsiv^Ua alternazione esegnila m questi segni. tutti ideatici 
non porterebbe variaeione al complesso de'suoi grappi , e siceò- 
me in tal caso la JR,» si ciimbia nella A'^.B'^C^D:^-^S{fl)s 
coai qnestft godrà delle stesse proprietà della R^. Parimente 
Je proprietà indicate ai §§ oS, ^6^^'^ ^ a& oompetcranno ooUe 
^esae condisooni alla fimùon simétricii ^(is>, la quale in 
questo caso, fiitto Taggr^àto dei gruppi identici^ .risulterà 
detta ferma HQ^ ove Q rappresenterà la somma dei 
grappi distinti, e la iT fl numero delle volte /che .un groppo 
qualunque della . S{n) compare ripetuto in fofza delle sittsae 
ipotesi per le. quali nei citati paragrafi compare ripetuto 
nella JR„. 

La proposta funnione dh assoggettarsi all'operazione indicata 
con . S potrà essa stesisa essere funzicme simbolica delle basi 
conservando la stessa generalità del gruppo fondameniale della 
Rn > « potrà non ostante rappresentarsi col gruppo simbó- 
Uco {flf{l>f(cy....{z)\ 

Quando una funzione /(a ^ i ,<;..•* y , z) comunque 
simbolica od eifettiva consta dell' aggregato . 

/(a, 6....y,2)±/a(a, *....y, z) ±.fz{a, b y, z) ± ecc. 

ove una qualunque /;» contiene tutte le basi che vogUonsi 
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■soggetta di' iq[>cffùkMle 5, ti wA 

Sfia,b...y,z)=^SfXa,b...y,z)±Sf^(a,b...y,z)±Sfi{a^ 

SioGoiiie ^scoila • fm è rappresentata dietao le atabilke 
cónveoaioiii dallo -stesso' gmppd siÉibilko fdndamenbdé ' 
{ay{bf.. ..(yyiz)*, cosi quando si órattcòÀ' di^ pàéèaw èm. 
groppi óali da una qualsivoglia SÌ (àf{b)t , . » . (jYiz)* | ^ ai 
groppi effettivi corrispóndenti ad ima /mt m. dòWk por 
niente che la stesaa serie dMacfiei a., ò...^y^ s ' Im Ma 
e%mfica8k>ne dUvena per c;^aaciina d^lle fin* . 

'4^1. Se lidia Mmetrìca Moiplc^a ^(«^t^)^ . . • (y^C^)*^} =^^^) 
•isuppoàe che il grnppe(fe«idatiie|ii»de^^mÌHiato aictta^alla S 
-aia U fappresen(tà2idnesitiib61iea> della foninone /j[a« fr^- a^.y^if 
ov^ la z' 4ndiea una potenaa qualunque/ delia Jbase z - che 
«oMplic^ la funaiòli- qoahiifqiie /, là S^ mot cesseft 
di' «ssere ftHiqkMie ^metrica qnaDdo si snppeógà che- P<«q^ 
siéniie della base z si riduca a esriK La S{d) «apprese»- 
terà instai caao h soapiOHi di tatti i gin^pi che aasconodalla 
/(« , 64 4 i.^x, y) , perfantando in^ cutti i flóodipcaiiUfi le 
n' basii ia^' b\ i . . «, «y ^ e negli n — i ' luoghi oèeupaà 
aeila stéssa '/ dalle* a, b..^.$c^yi Parimezite se il gruppo 
fondannentale rapprteseiita la finzione f(a , ift . . 4 % x)y^z* , «ove 
y^z* sono il prodotto di potenze qualunque delle due* basi 
y, z, ìa S\{ay(bf....(xfy^z'\ a cui ai riduce. 3{n) 
non casserà dì essere funzióne stmetriea quando ne* rilultattti 
gruppi si' riducano ' a zero gli esponenti ' ^sìguàti con^ y , r. 
Siccome 10. questa un gruppo qualunque veriA ripetuto dietre 
i §$ 26 e 40 un numero di volte ss i .a,, cosi diviso il ri*** 
«u|tato per i*2, si avrà la somtna di tutti i gruppi distìnti 
che nascerebbero dalla /((s ,'&«.*•«) permutando in tatti 
ì modi possìbili 1^ n . basi a , &..,.. ap ,. y., z negli .n — % 
luoghi occupati nella / dalle sole n — 2 basi a , 6 . « • . JTr 
Ciosì sarà {nire una fcaiziciuesiaietrìca la 
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5j(a)-(i)* Hx'fz'] 

<|aaodo nei grappi che nascono si riducano a zero ì tre espo- 
liend x^ y^ z. Diviso il risaltato per i .2.3, si avrà la, 
somma de* groppi distinti ch^ nascono permutando in tatti i. 
modi possibili negli n — 3 ^aoghi della funzipne /le. n 
basi a^ b, e . . • . X i yt Zy e cosi dicasi e^accessivamentCi 
Qaando la faozione stessa ./ , si ridace al prodotto di pò-, 
tenze qnalsi vogliano delle basi, allora il grappo fondamentale, 
eimbolico (af (i)* .... (x)' (yY («)* si ridace al gruppo ef- 
fett^i^vo . a*,Zi^c' • * . . a:*y.^«', e la S{n) alh 

ove gVhidiei sono cambiati tutti in esponenti. Se nei diversi 
gnippv*di questa si suppone un numero = x di esponenti 
eguali" a' aero , 'fer esempio . « s= m «=: p =S3 :« = y = « = o 
ove A crr 6 , b' foncióu simetrica die ne nasce divisa per 
I • !2 . 3 .' . .' . A rappresenterà la somma de* gruppi che naso<H- 
no col' permutare in tutti i modi possibili negli n — A luoghi 
occupati dalle basi a, i', c.«..r,'« nel prodotto a''6^c^....rV 
tutte le n basi a, 6, <;,••. r, s ^ t^ u, p, x ^ y, z. 
La funzion simetrica intera che nasce quando si suppone che 
nel gcupp». lotb^t^ ..^.x'y^z* ì j^imi esponenti a, &, <;.»..' 
in numero cv jx si conservino disuguali, e' gli ultimi n-^fi 
assumano :.Bn valor comune c= z , verrà /rappresentata eoUà' 
notazione pia compendiosa S(a v & , e . . • . z^'^^i) .ove le 
a, 6, e * ... 2 qui racchiuse rappresentano «sponenti ^ e la 
notazione z^^^ indica che T esponente z è ripetuto n-'^/i^ 
volte. Siccome in questa un gruppo qualunque compare ripe- 
tato un namero di volte == i.2. 3 . • •'• (/i — p)^ còsi la stessa 
espressione divisa per j -2.3 ... . (li*— /4) darà la.aomnia 
de* groppi disduti. Se nelPesj^icnsiQne sùddejtta .si riduce a 
zero r esponente «r es^a diverrà S{a , i, e . . . ^ o"""^). 
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Parimente se in questa gli esponenti a^ b ^ e . . . . in nn- 
mero = ii assumono tutti un valor comune = a , la pre- 
cedente sarà espressa da S{a^j o^^^). Se in questa si 
vogliono contemplare i soli gruppi distinti , 'si dividerà per 
(i.2.... ju)(i-a*-** (/t — m)* Le ulteriori limitazioni che pos- 
sono introdursi negli esponenti dei gruppi nati dallo sviluppo 
della S{n) daranno luogo ad analoghe notazioni. In generale 
quando Io sviluppo * dell' espressione S\ (àjT (*)* • • • . (yY («)* ì 
si riduce in forza di limitazioni apportate alle generalità degl* in- 
dici ad una somma di gruppi in cui compajan'o indici od esponenti 
ripetuti, o che in ciascuno manchi una o pia delle n basi 
che si contemplanoi la funzione risultante si dirà simetrica 
incompleta. . 

4X Quando nella simetrica compleu 5 1 (a)' (jkf . • • • {yy (zf ì 
il gxnippo simbolico sotto la 5 si eambia nd prodotto delle 
basi, e gl'indici si cambiano in esponenti, allora per non con- 
fondere questi colle basi si potrà alla serie degli esponenti 
espressa per le lettere romane sostituirvi ona serie di ana- 
loghe lettere greche. Se pertanto nella fonzion simetrica 
SÌa^b^ c^ . * ..y^ z^^ ai suppone che gli ultimi n — m 
esponenti divengano eguali a sero^ la somma dei gruppi distinti 
sarà Inetta dal coefficiente i .!à.3 • • . • (n~ m)* Se Tespres^ 
sìone s^^i ri 7""?) usata da molti analisti viene impie- 
gata per indicare la somma dei prodotti deUe n basi com- 
binate in tutti i modi possibili a m* a M ^ devate ri- 
spettivamente alle potenze a,P,7.,..p in numero s= Mt 
si avrà dietro la notazione adottata nd precedente paragrafo 
la relazione 

5(«.P,y....p,o'*-'*) = (i.a.3....(i»-M))5<*'^' '»'••••''>• 

Parimente, chiamato db^m il coefficiente generico ddla 
^n-^m -^ un'equazione di grado n le cui radid siano in-^ 
dicate colle n basi a,6rC....y,2, si avrà 
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valendo il aegnp --: o -^ seconda ohe m sprà pari o 
disparì. Dietro il paragrafo antecedente sappiamo che dey^essere 

ir. =;; (l.a»3,. .v^. wi)(i.a.3 ... .* j(» — !»))• 

Si può determinare in questo caso direttamente \a H , os- 
servando che il numero dei gruppi della An^ é dato còmp 

, ,„ . n{7i— i)(yi-*a).,.. (n^m^ i) 

^, noto dall espressione ■ — .» 

1 . a»o • • • • HB 

e che i) numero totale dei gruppi- della ' .£(i'"v<>'^~*'^)'/^<)<ttn- 
|>resi i grappi identioi è esz f .a»^ ^ • « ^«i , • pr»>Ia'a:da&ÉtoBe 

'■7p5(i*, c'*'^'*) ==*d:-^»i deve ' sussistere non solo fra 4 

gruppi del primo membro con quelli del secondo, ma ancora 
fra il numero dei gruppi del 'primo e quello dei gruppi del 
secondo membro , stante che la Am consta di solii^groppi 

. distinti; dunque sarà 

;. ■■ . ■' ■ - », \. ^../ : . , 

i.a*3 . • • •n ^ n(n — "i) {ri — a) .... (« — m -h i) 
xT '* r, - 1 . 2^. 3 -• . . . m 

Onde cavato JB[ ed osservando-'- essere n eguale ovvero 
mag^ore di m, si potrà ordinare il prodotto in sensp con- 
trario ed .ottenersi 

ossia- come doveva essere • i 

jff = (i.a.3 . . . . m)(i .i.'3 . . . . (rt — m)Y y ' 

Se si ha m =s, n^. il fkttqre) i><a .... (/i< — ti») scoQ^pa^ 
e quindi \£r =:^ i.a.3 « . <. .n.. Gpai in partiq^ar/^ JUiSfi^ 

rione ■^5(fl6^ p*, /,'5- , o^-*^, ove'sàrà. i ' j • ■ « 
xz 

ir=(i.a.3.4.5.6)i.a.3.4)(»-^-3)(t.a)(i.a;3M.v(i»^*5i)) 

^;?fi. J?/^ i846. i8 
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e<{aivale alla notatone a iettere ripetute 

^«, «, a,m^ «, a, jjl, fi, Jl, /l, r* T» T, *, *) 

che viene generalmente osata, ma nella quale non è espresso, 
come neBa precedente,- il namero h delle basiche debbono 
entrar^ alla formazione de* groppi. 

43. Fra le funzioni simetriche incomplete di cui si è par- 
Iato nel precedente paragrafo esistono alcune relazioni che 
non sono che conseguenze immediate delle note formole di 
^dMing e~ delle relazioni ira le radici di nu* ecpiazione ed i 
fOMfficanti dltquesta«. S^indidù per Ahx^mtàfìne con pk il 
|>rQdottf> dei, numeri interi , i;a.3 ****kj .e con m un 
numero qualunque di esponenti rappresentati da 



ove il gruppo fondamentale (a)^ (^Y* (y)^ .... {xf , è desti* 
nato a rappresentare una funzione simbolica /(«, 0^ 7 • • • • A) 
jd^. dal gruppo o fOnzione <«^^/i| Pv r->M>- ««^t o**''*'*'') 
fatta in parte di simboli ed in parte di segni algebrici dietro 
quanto si è detto al § 40. In questa la jn e la o*'**'^' 
tono costanti nqii essendo soggette alle altornazioni. I gruppi 
simbolici nati dallo sviluppo della &,. , | (a)^ (J3)° (7)° . . . . (A)"* | 
ii^ tnM^meranno in e€fettii^i con' più speditezza applicando 
M^tttsàé di ciaspun gruppo il simbolo e*'"'*'*", sepa« 
rando con virgple ciaACun elemento, sopprimendo la serie degjis 
ìndici zero, e sostituendo al primo elemento la somma della 
base e deH^ ìndice costante ft,. 



(«) 



Cosi 8a|ip08to m ss 4, la (a) diveott 

e fiiccome sarà 

G08Ì pattando dai aimbolici agli eifettitri, ai avrà 

i53j(«)W(r)i=((«*,(^^(y)V•^0♦((PA(«)^(y)^o'"')*(M*.(«)^^^^^ 



onde sarà 
n 






Sostituito cpesto valore in (a!) se ne cftterrà il valor fWIe 
eflPettivo. Giova osservare che il simbolo pò nato dallMpon 
tesi I» = a dev* essere omesso* 

La formoh (a) per tatti i diversi Valori di ni sussi* 
ste egualmente quando aìcnne deUe lettere a,^, 7* .«• di' 
ventano eguali firn loro. 

Essendo a un esponente interor qoatunqne, si avrà pari'»^ 
mente la rehrione 
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ove per «>»» ossia per « =i hm-ik, 

sarà fssn — ut e Q = o; per a ^=s n 

sarà q ss n e Q=.o;ep€r «>n 

sarà 9 = oc e Q = (_,)«-^»^*=:LPìLiiì5(i*. o^V 

Nelle stesse ipotesi sarà pure 
^,.„.-.^,P^./>-.'"(..)...'S(*.o-)^'-'.°-"')' (^ 

n valore A b a darebbe per ultimo termine della (e) 
r espressione 

PoPn^iPn 

Ma osservando cbe 

PoPn Pn 

la precedente si ridurrà a 

come dey^ essere. 

Diétjro.le convenzioni adottate indietro T espressione simboEcar 

• ^ 5(1», o'*"^) , "'■. 

. PtiPn^x 

rappresenta il coeffiqente db^^a ^^^ potenza «'*"'* ia> 
nn* equazione di grado n , le cui ra.dif^; siapo nypr^septate 
dalle n hsfd .a, 6; c« «« «y^ £• 

44* Chiameremo simetriche complesse quelle funzioni sime- 
triche che derivano da opportune combinazioni , sia delle sime- 
triche semplici complete od incomplete, sia dei gruppi di cui esse 
constano. Cosi una funzione qualsivoglia' F di una simetrica 
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semplice, d^ orìgine ad una fanzion aimetrica coihpfeMa. Pati-^ 
mente se in fina fanzioo timetrica di \pn . basi A iB,.C^ !>•««: 
si sostituiscano a queste i pn gi'uppi di una funzion sime- 
trica sempliccif il risultato sarà una funzióne simetrica com- 
plessa delle n basi a, &« e . • . .y, 2. Si vede da qui 
come sottopooeiido ì gruppi ad una le^e di relasóone'sime^ 
trica o sottoponendo la simetrica semplice ad una fnnzion 
qualunque,' si dia orìgine ad un indefinito numero' di sime- 
trìche complesse che rimarranno invariabili, comunque siasi 
la forma sotto cui si è impiegata la simetrica semplice. Inol- 
tre una funzione dflla stessa simetrica complessa od una fun- 
zione di simetriche diverse aventi lo stesso sistema di basi, darà 
orìgine a nuove simetrìche complesse. 

45. Cosi in particolare sia data T espressione cos{p^q)r^. 
n suo gruppo fondamentale simbolico ^ osservando che cos {p - q) 
è invariabile coli" alternazione delle due basi p 1 q% sarà 
dato da (a)' (Vf {c)\ La funzion simetrìca incompleta' 

—S\{cCf{J>f{fif\ quando si riduca a zero T esponente e 

p% * 

e si traducano in effettivi i gruppi simbolici, darà 

€0$ (/> — g) -•- cos{r — 9) -♦- cos{r'^p). 

Il prodotto ABC è una funzion simetrìca delle basi 

A, B, C, dunque il prodotto dei gruppi della - S\{a)\b)\cf\ 

darà la funzion simetrica complessa cos (p - q) cos (r- 9) cos (r-p). 
Questa funzion complessa può anche essere generata dalla som- 
ma di tre simetriche incomplete 

<}ùando p(mgasi negli sviluppi ottenuti ' - 

a s=t sinp b = sin q e =i sinr 
d= cosp e = CQsq /,= eosr 
g =z ad h = be l =: cf. 
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La fiiDsieB simetrica (a -f- A) (a -i- e) (fi -^ e) sarà originMf 
tanto dal prodotto dei tre grappi nati daBo avSdppo d^ 

quanto dalT aggregato dette simetriche •empiici 

5(o, i,a)-*.Ì5(i5) =SJa*é'c^j^Ì5Ja"6'c'j. 

Cosi la fonzione simetrica 

(a H- 6) (a H- e) (a -4- <2) (A ^ r) (& -K (f) (i? ^ d) 
risalta tanto dal prodotto de* sei grappi nati dallo sviluppo di 

quanto dall* aggregato 

5(o,i,2,3)-HÌ5(aSo)-Kl5(3, i»)^5(2*,i*) 

Se nel prodotto AB CD • • • • di un nomerò p» di basi 

si sostituiscono alle Ay B ^ C i /;» gruppi nati dalla 

simetrica semplice 5 1 a^ i^ c^ • • • . y^ z^ | qualuncpie siano 
gli esponenti a « j3 , r • . . • ^ , non escluso lo zero , si avri 
per risultato Fespressione (aie . •• .yz/^o-i, ove sari 
q ^=^ ck^fi-^y-ir» • ••^ì^* Di firtti un elemento qualunque 
m^ comparirà in tanti gruppi quante permutazioni ammet-' 
tono le restanti ;i — i basi ossia on numero b= p^^ ^ ; lo 
stesso vale per gli altri elementi m*, m^ . • . . m^, onde 
nel prodotto di tutti gli anzidetti gruppi la base m avrà 
per es^HMiente il prodotto (« h- ^ h- 7 . . . « 1^)pn^f SiceeoM? 
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Jo 8tC8M> vde per tutte le altre » — i bmi eomponomi (^ 
anzidetti grappi, cosi il prodotto in ijaestioiie ayrà la.formii 

Parimente la fonzion timetrica complessa (a-fr)*(c-a)*(c-&)* 
potrà riguardarsi generata tanto dal prodotto dei gmppi . 

Ì5{(a-l)»c*( = l5j(a)-(irc°j 

quanto dair aggregato delle simetriche incomplete relative al 
aistema a^ b^ e di basi 

che equivale a 

cosi la slmetrica complessa 

potrà essere generata tanto dal prodotto dei 6 gruppi che 
nascono dalla .... 

quanto dall'* aggregato ddle sim^tiìche yemplici 

5(6,,4,a,o) * 3S(S, 4, 3, 0) h- aS(6, 3, a, j) -a*(5.,4, a, 1) 
*a5(S,3, »»)*a5(4', 3,0- «(«, 4, ^*)- *(6, 3*, o) 
-- 5(5', a, o)-aS(5, 3% i)-35(4, 3% a)-*- S{ 5*, i» ) 
H- 5(4', a*)- 5(6, a»)- «( 4», o )h. 5( 3* ) 
In generale la simetrica complessa 

(6-a)'(<;-«y(e-6)»(d-«)'<rf-*)'(rf-c)V^)*(«-*)*-'(«-'»)'(«-*y'—(«-y)' 
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^epmposta di un Biimei^- == n di basì potrà concepini gè* 

'nerata tanto dal prodotto di un numero ' e= — di 

^uppi nati dallo sviluppo della 

?— -Sl(a-A)*c°<f e^.l.yV 1 = — l — 5l(amV<r...yV| 

^ . • • • • » ' • • 

quanto dalP aggregato dei gruppi che pascono dalla . 

5(/?»l(a)'(^/(7/....(^^f)/ Tiando 

I.* Si svilÀppi la simbolica JR» fiitta delle n basi 
a, fi, 7 K ne* suoi /?» gruppi. 

2.^ Si sostituiscano alle virgole della Sn i segni -4- ov- 
vero -^. innanzi' a ciascun gruppo, secondo che la differen- 
za n — m sarà pari o dìspari, essendo m il numero dei 
rientranti del grappo stesso. 

3.^ $) padsi, d^ gi^ppi simbolÌMu agli efiEettivi ammettendo 
che il gruppo fondamentale (a)* (P)^ (7)^ . • . .' {Ij^ corri- 
ìspdndè airèfféttivo (a -♦- a , /3 -h 'j3 , 7 -•- y . . . • 2^ •*• ^) che 
nasce dal separare con virgole gli elementi e sostituire a que- 
sti la spmma delle basi ed indice rispettivo. 

4.^ Ili ciascun gruppo effettivo affetto dal segno S si pong^ 

a=o, Psssi, y=xa, issr3.,..Z^ = /i — i. 

Per dare un esempio di queste regole si supponga ì»^= 4, 
^À J74 =3 24, ,e si avrà. da. sviluppare il a.* membro deUa 

j(6-a)(c-a)(c-*)(rf.a)(rf-4)(d.c) j' = S(R,\ (a^ VC^/j)- 

Posto il I.® mèmbro = P, e ritenuto che le «, p, 7i ^ 
debbono in fine essere rimpiazzate rispettivamente dai valori 
o , . I , a , 3 , si AVrà per la i.* e a.* delle precedenti regole 
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-(«)"(r)W(S)* ^ («)V(5m* - («rcs/(rm* ^ (3)V(rm* 

H- (rrc-x/c^W - (r)W(5) W ■*- (r)W(cOW - (3)"(r)^(«xm* 
-(P)*(«)V)W -^ (^>A5)tr)* - (fifii/{cc)\rf ^ («)W(«)''(r)' 
-^ (^*(r)%/(^)* - (J3)VmW *XP)W(yF(«)* - («)W(r)''(»)* 
- (rr(P) VfC^f -»- (r)"03)^(5)''(a)* - (r)*(3/(P/(«)* ^ (S)V)W(«)*) 

Per la 3.' P = . 

5f+(a«, ajì, ar,aS)-(2«,aj3,8+7,r+aÌ)+(aa,J+P,i3+r,r+5)-(Ì*a,0M.p,^,7+3) 

+(rH«,0M.p,^,a5)-(rH«,<^^i3,340',^)+(r+a,*^p,a+r,P*3)-(iw,r+j3,a*r,Ji*i) 
-(^fa,a*j3,ar,a3)+(j3+«,oe+P,5+y,7*3)-(]3+a,5+P,a+y,7+S)+(5+a,aJ3,«+7,r+^ 

•••(P+«,r+P,flt*y,*3)-(P+«,r+P,*^.*+5)'«'CP*a»i+P» ay,«-«»5)-(S*«i ia!^,»yf «•••8) 

-(:r*a, ap, o(*y, aS)+(y4.a, aP, 3+y, a+5) - (y+a, 5+p, P+y,ot+5)+(S+a,y+p, p+y, (»+5) j 

Fiualmente per la 4.* si ottiene 

P = 5(o, a,4,6)-5(o, 3,5,5)-t-5(o,4,3,5)-5(3, 1,3,5) 

— 5(o, 3, 3, 6) -H 5(o, 3, 5, 4) - 5(o, 4,4.4) -^,^(3, 1, 4..4) 
: * 5(a, 1 , 3,6) - 5(3, 1,5,4) *'«(> , 4, a . 4) -^ «(*. ^. «i 4) 

— 5(1 , 1 , 4, 6) -♦- 5(1 , 1 , 5,, 5) - 5Ci ,.4 , a, 5)>- 5(3^ a, a>, 5) 
-^ 5(1 , 3, a, 6) - 5(1, 3', 5, 3) -♦- 5(i; 4. 4. 3> -^ 5(3; à, 4,'3) 

— 5(a, a, a, 6) •*■ 5(a, a, 5, 3) — 5(a, 4, 3, 3) -h 5(3, 3,3, 3). 
J/^. Effl 1846. 19 
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Raccolti in qnesta i termloi identici ed ordinati sotto le S 

i numeri in ordine decrescente e posto T indice numerico 
sai numeri ripetuti, si vedrà che un tal risultato coindde 
coli"* aggregato superiormente ottenuto nella stessa ipotesi di 
n = 4 e che fu verificato con calcolo diretto. 

46* Dicesi^iiKioite alternata di più quantità o basi a^k^c^d*^* 
una funzione delle stesse basi che cambia di segno mantenen* 
dosi di egual valore colT alternar due qualunque delle basi che 
si considerano. Riterremo la stessa definizione anche pel caso 
in cui la funzione sìa simbolica, uniformandoci in ciò a quanto 
si é stabilito al $ 40 rispetto alle simetriche. Una funzione 
F{a) che goda della proprietà espressa da F(a) = F( — a) 
dicesi funzione pari di a, se in vece è dotata della proprietà 
espressa da F{a) =3 -^ i^( — - a) dicesi funzione dUpari. Pari- 
mente una funzione F{fi , &, e • • • , y, z) dicesi funzion pari 
o dispari secondò che è verificata una delle due condizioni 

Fifl^ b, c...,y, z) = dr^C— a, — ft, — e .. — y, — z). 

La 5 F{a , i , ^ • , • • y , z) sarà funzione simetrica pari o 
dispari secóndo che la stessa F sarà funzione pari o dispari. 
Se A è una funzione alternata, sarà F{A) una funzion 
simetrica od alternata secondo che F{x) sarà una funzione 
pari o dispari di x. Si vede in fiitto dagli esempi dati nel 
precedente paragrafo che il quadrato delle fanzioni alternate 

(Ì-a)(c-a)(c-6) ; (6-a) (<:-a)(c-A) (rf-fl)(d-6) (rf-c) 

è una funzione pari e perciò una funzione simetrica espri- 
mibile per lo difforeoti S ivi indicate. Lo stesso vale di 
una potenza pari qualunque di queste alternate, laddove le 
'' potenze dispari "delle stesse riducendosi ad un aggregato di 
, .funzioni simet];iche moltiplicato per la stessa alternata proposta, 
' rimarrebbero funzioni alternate. Siano A' , A" , A''^ ....J^ 



dÌTerie foiuioiii altemote rispètto dio stellò éiiteiiui di basi 

una fiifizioiie shnètrìca od alternata rispetto alle itene bail 
secondo che la F(xf ^ x!\ x!"....x^) sari tuia funzione 
pari o dispari delle variabili x' , «'^ »"'.•• • V , e saranno 
sero tutte le 5| jj |. ^ Quando in una fonzion simetrita S 
sì fanno dne o pia basi eguali fra loro lasciando disagnali gli 
indici, il risultato si riduce ddla ferma SQ, ove ff è 
fm coefficiente nonerico, e la Q una fnnzione che si con« 
serva simetrica rispetto agP indici, e cessa ^ esser tale rispetto 
afle basi. All^ incontro quando si suppongono due o più indici 
eguali fin loro, mantenendosi disuguali le basì, il- risaltato è 
parimente ridotto alla forma HQ, ove k <J7 ' è un coefB" 
ciente numerico, e la Q un aggregato di gnippi che si con-" 
serva simetrico rispetto alle basi, e cessa dì esserlo rispetto 
agFindicL Nelle simetriche complene può accadere che il ri^ 
sultato si riduca a zero quando si stabilisca P eguaglianza anche 
fra sole dne basi. Così per es. il prodotto A'A^'A^^. ...A^^P 
nell* adottata significazione delta A sari una funzione 
simetrica od un^ alternata secondo che h sarà pari o dispari. 
Se si suppone che dne basi qualunque A, k divengano 
eguali, risulterà Q = o, e ciò in forza della proprietà di 
una funzione alternata di ridursi a zero quando si riducono 
eguali due basi qualunque, come vedremo qui appresso. 

47. In luogo di stabilire fra i diversi gruppi detta R,i 
una relazione di somma col far precedere a tutti i gruppi il 
segno -*-, si formi in vece T aggregato che risalta dal porre 
il segno -4» innanzi a que* gruppi che possono derivarsi dal 
gruppo fondamentale ordinato con un numero pari di alter-* 
nazioni, ed il -* innanzi a quelli che derivano dal fondai 
mentale con un numero disparì* 
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L*a^regato di lodi grappi fiitti di aa- nimitro = n* di hMi 
verrà rappresentato colla notazione D | (a)* (i)* (e)* • . .^ {yVi^Y \ 
ovvero semplicemente con /'(/i), ed anche ammettendo che 
g rappresenti, la serie abcd. . . •yz delle basi e degli 
ìndici , verrà espresso colla .notazione DigY* ' Ciascnna di 
queste si chiamerà. oZtefTi^mee completa, fai generale ti cìteità 
positivo un grappo qaalanqae aflfecto dal simbolo . D quando 
anche, non sia il groppo fondamentale (jgf*, 

48. Siccome, pel § ai il nomerò d^altémasioni atte a tras- 
formare il grappo. fcyidamentale ocdinato in an grappo qaa-> 
Innqae G è c^ n^m^ cosi se si appone Jl segno -1- . a 
tatti i giFuppi ne!qaalila difierenra n-^m è pari, ed il . — 
a tatti qndtt in coi la detta diffiuremn è dispari, si otterrà lo 
stesso aggv^aio D\ {af (bf {cf .... (z)'|. . Si stabilisce taci* 
temente che ii*-m ss o sia da considerarsi pari. 

49. Ordinati i grappi della /?» nelle due serie M^ N 
come nel § 3o, se vi si appongono i segni ai aversi gruppi 
secondo la regola del precedente paragrafo, ne risulterà che 
tutti i gruppi della serie M saranno itffetti da s^ni con* 
trar) dei rispettivi gruppi alternati della serie N. Di fatto 
in forza del $ 3i se tt considerano due groppi qualan* 
que G , C alternati fra loro, uno nella serie 3f , Taltro 
nella N ^ e sin . m il namero de* rientranti di G , sarà 
m±i quello di G\ Il seguo di G dipenderà dalla dif- 
ferens&a n-^m^ quello di & da n — {fnik:i)% donqoe 
so n — m sarà jKuri, n^mpp-i sarà dispari e viceversa* 
Perciò i due gruppi G, G^ avranno segni opposti. 

So- L'uggregato 2? j (a)' (A)* {e)' (z)' j ^ D{gf =JKn) 

è una funzioqe alternata rispetto - alle })asi. Di fatto conside- 
rati due gruppi G , G' 9eUe due serie M^ N ordinate 
per due basi qualunque hj k^ alternando le dette basi, tutti 
i gruppi della M si cambiano in' quelli d^lla N e vice- 
versa % 3o; dunque l'aggregato totale diverrà eguale e di 
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segno contrario al precedente* Se sì fosseroiflcdté per ordinaore 
le serie dae altri basi ' p y q^ si direbbe anòera- lo stesso^ 
DonqueiL proposto aggregato è una funzione alàemata;. . 

5i* Ne deriva inoltre che. se nelle stesse seme . My\N».ììi 
luogo di alternar le due basi hy.k si ponedaipertutto -e h 
in luogo di kj sicc(»Ae a due a due i grti^pi déUe dette 
serie diventano eguali e di- scolio contrano,*il risultato di 
questa sostituzione sarà zero, e perciò diverrà ziro la 

52. n metodo indicato indietro onde ottenere le diverse 
espressioni J7^ , S{n) , Din) che rappresenteremo con 

R^ = a| 6 |c|....«]r, S{n) = a | A | e | . . . . 2 |, , 

D{n) = a J6jc }.•..« jrf 

è un* operazione non meno analitica di quello che lo siano, le 
diverse operazioni algebriche. Ritenuto pertanto che la <S 
ìndichi r operazione stessa con cui si è formata la J?» , £1* 
cendo precedere il segno h- a ciascun gruppo e la D^ 
r operazione stessa facendo precedere ai diversi gruppi il se- 
gno H- o il segno — secondo che un gruppo qualunque 
G composto di m rientranti darà la differenza n — m 
pari o disparì , questi simboli S t D apposti ad un grup- 
po fondamentale indicheranno sia le anzidette operazioni da 
eseguirsi , sia i risultati delle operazioni stesse. 

53. La funzione D | {àf{bf. . . . (z)* ì rimane invariata 
coir invertere tutti i suoi gruppi. Dì fatto la Bn rimane i»- 
varìata coir in vertere i suoi gruppi § 35. Ma pel § la T in- 
versione eseguita sui rispettivi gruppi lascia inalterato.il mi- 
merò dei rientranti in essi gruppi compresi; ma il segno. die 
si deve apporre a ciascun gruppo della Rn per convertirla 
in D{n) dipende dal. numero de* rieatrantì in esso compresi; 
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donqae tatti quei grappi die odh D | {fif {bf • . . •(«)' { 
avevano segpi positivi, avranno ancor segno potitivò ndTin^ 
vertita di Z>, e quelli che avevano segno n^acivo , ama 
pnre il segno negativo ndT invertita della D^ perciò la prò-* 
posta D rimarrà invariata. Chiamata Di T invertita di 1>, 
sarà Di = D. Ciò si vede anche dalP osservare che nn 
grappo qualsivoglia nd passare a divenir invertito porta seco 
il segno da cni esso è derivato non ostante che il gni[^ in 
sé stesso cambi di valore. 

54. Se Dj,{n) è il risaltato di nn numero p di alter- 
naadoni successive eseguite fra le basi della D(fl) ,_ sarà 
Dj,{n) = ± D{ii) , ove varrà il -h o il — secondo che 
p sarà pari o dispari Siccome indicando con 

.A(») , D^{n) , Dsin) D^{n) 

i risultati di una, due, tre ..n.p alternazioni suUa Diji^ , 
sarà 

A(«) = -/)(n) 

D,D,{n) = Da(ii) =3 — D^(n) = -^ D(n) 
DDJip) = Di{n) = —D^ifi) = — I>(j») 
DDsin) == D^(n) = — 2>3(») = -^Dn 
e cosi di seguito sino a p, cioè 

D2>^-,(n) = Dp{n) = ^ D,^,{ti) = ±7)(/i), 

cosi ne risulta che il segno di JD(n) nel a.* membro sarà 
-♦- o — secondo che p sarà pari o dispari. 

55. Se U^in) indica il risultato di q atternasioai esegmte 
successivamente sugr indici della D(n), sarà 2)^(1») = ± A»)^ 
valendo il -h o il — secondo che q sarà pari o dispark 
Di fiitto si contemplino nella proposta Z>(n) due indici h^ k^ 
e s'indichi Z7(it) con I>*'V). Sia D^'\n) il risultai» 
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di una akenuoioiie estinta sagTindiei h^ k della Z^ib)« 
Sìa DkA^) r invertita di JD^-\ii), tara $ 53 

2>**(n) = DkAn) (a). 

Alternando in qnest^nltima le dne basi h^ k^ ed indicando 
il risultato con Dh.kfjiì% sarà pel § 58 

Dk.k{ny^^D,,k{n) (*). 

Se 6Ì cliiama X P invertita di Dh.kifl)^ a avrà $ 53 
X = 2>a.a(;i). Ma è evidente che la X non è altro che 
il risaltato dell^ alternazione degl* indici A, k nella proposta 
jD^'\/i)f ossia sarà cpiella denominata L^'\n)j « si avrà 
X = 2)*'*(«) ; dunqae colla 

e eolla {b) ritidterà 

Sostitneado per I>A,i(f») nel i.^ membro di questa il valore 
l/'^Xn) dato dalla (a), si avrà 

Chiamando ora D\n) il risultato di nn** alternazione eseguita 
su due indici della jD(ii)> si avrà dalla (e) 

D\n) = — D{n) , 
e seguendo Tandamemo stesso del % 54 , indicando con 

D^'C») y D\n) . ... Ifliji) i risultati di i , a , 3 • • • • 9 
alternazioni negl^ indici, si avrà come ivi 
D\n) = ^D{n) 
D\n) = --D'in) = -«-D(i») 
2>5(/i) = -P*(/i) =s-D(») 



D^(i,) = -Z)»-'(ii) = ±D(«), 
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ove si Tède' che .nell^ultiiiui !si?dov3rà prendcne il Bagno - •«- 
o il — secoQjdò.die q satà pari o dìsparL 

56. Ne deriva che la D(a) = D{gf, è una fnnzioae al- 
lernata non solo rispetto alle basi, ma ancora rispetto agli 
indici. ' Ha inoltre la proprietà di ridursi a zerof non solo 
quando si £inno eguali fra loro due basi qualunque nei grup- 
pi risultanti dallo sviluppo 4dla > JHjd)^ ma anche quando si 
suppongono eguali due indici qualunque. 
' .57. Sia . i^JfCn) il risultato di p alternazioni successive 
eseguite fra le basi, e di 9 . alternazioni fra ghindici nella 
X)(/i), si avrà jpj,(n) = ±D(/i), valendo il -h od il — 
secondo che ' p -^ q sarà pari o dispari. Di fatto partendo 
dal risultato del § 64 e ripetuto su di esso ciò che si è detto 
nel § 55 rispetto agi* indici , e riflettendo che sarà P'*- q 
numero pari, quando /?, q saranno entrambi pari ed en- 
trambi dispari, e.dfe sarà p-^-q numero dìspari quando 
uno dei due p, q sarà pari e T altro dispari, ne risulta 
r Conciata propo6Ì2ÌV)ne.'£ da 'avvertirsi inoltre che sarà in- 
differente il far precedere le q alternazióni uà gf indici o 
le p alternazioni fra le basi... 

58. Ritenute le denominazioni de^ paragrafi precedenti, si avrà 

ove avrà luogo il segno -»- od il ^ secondo che p-^q 
sarà pafi o dispari. Di £itto si ha pei §§ 54e 55 D^{fi) 3= ibZ7(ii) 

I>'(/i)^=fci?(/i),.fettó p — q, e^ I}^{n) = I),in) = ±D(n) 

ove varrà il -f- od il. -^ secondo che q sarà parilo di- 
spari. Si eseguisca sulla precedente eguaglianza un numero p 
d*alternazioni fra le basi , sarà 

ove avrà luogo il segno superiore se p^ q saranno entrambi 
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pari od evmifnfci éUpari, e T inferiore se sarà uno di tuì 
jfmi't Vvikro dispanri, "^al qtttmto dire nvrà ladgo il segno 
«•» od «1 -^ scMndo <Jhe p -^^q satìi "patti o dbparì , ciò 
che s'acdorda MiT^qiiaftioné DJ^(^ a= dr l>(n) data d |ia^ 
ngtsfb antOGsdeme <e colla D^^^ t= d: l'('0 die riìndta 
da 4{tidla dd § S4 qtiando in essa in luogo del numero qua* 
lonque p si sostituisca 9 -^p« 

59. Dal modo ^on etri nrf $ 7 si sono derivati i diversi 
gruppi della H^ coIfoperazioBe indicata dd nn/bolo 

rittilta non essere necessarie Tcidine psegiressivi» dille lettere 
ssesse, e che si giunge sempre allo stesso risaltate comnnque 
nel simbdo «stesso si dtesnino fica loro in qualsivog^ modo le 
lettere della ^aerie g partendo per es. daU^^opiefaaion Mmboli<» 

c\b\a\y\ . . . . d\z\r^ 

Parimente rappresentando con ^ una aerie •qualnn^pie «delle 
lettere stesse, per es. ^ =tcbay ••.dzj risnlteeebhe.daUo 
sviluppo della 

c\b]a\y\....d\z\^^D(^Y 

lo stesso risultato che fornisce lo sviluppo della 

à\b\t\d\....y\z\^^D(gY, 

purché nell- applicare i segni ai diversi gpmppi che ne nascono 
si s^gua la r^ola dd .( 48 , secondo la quale il sgruppo fon* 
damentde (gf comparirà affetto dd segno positivo. Ma 
siccome ri è adottato indietro di ritener positivo il grnppo 
{£^y affetto dal simbolo Z>, così chiamando p il numero 
delle alternazioni per passare da {^Y d gruppo fondamen- 
tale (gY, ri avTà pel § 64 

^A^-^I>A8Y^±Din) ossia JDigr = ±D(gY 
^PP' £ff' i«46. 20 
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ovq avrà luogo il scgao '-♦- 94 il — secondo che sarà pari 
o dìspan il nurnero .delle altenumjoni per passare dal groppo 
(g'y al fonc^mentale (gY , o in altri Uroiiqi secondo che 
sarà pari o disparì la differenza n — m<t esseiido. m il nu- 
mero de' rientranti, del gruppo (^Y. In tal Caso il gmppo 
(g'Y .nello svilnppo della ±JO(n) comparirà sempre affetto 
dal segno -*- come è richiesto* 

60. Pietro le stabilite convemóoni si jivrà in generale 
J^i^y =^ ±P(&y ove (gy, (^y rappresenuno due 
gruppi qualunque , ed ove avrà luogo, il . segno -♦- od il — 
secondo che m! ^ m"' sarà pari o dispari , essendo m' , m" 
il rispettiva nttfàero di rientranti dei gruppi stessi; od andiè 
secondo cjie la diSeceoza «— ^ sarà pan ò dispari, rap- 
preaentwdo ;M il numera de' rientranti dd noovo grappo 
(gy\. D'k £utlo la .condizione neeessaria onde si avveri la {»o* 
posta eguaglianza si è che negli sviluppi delle D(j^Y e 
i?(g"/ il groppo fondamentale (gY che ne verrà prodotto 
sia in ambo • i mèmbri aflFetto dallo stesso segno ; ora se sarà* 
m! **^m'^ pari, sarà manifestamente pari il numero 

2n — (/n' -♦- to") =3 (;i — hi') -♦- (/i — m!') 

ossia i numeri n^m* ed ra — m*' saranno entrambi pari 
od entrambi dispari ; ma ciò essendo , gli sviloppi anzidetti 
danno entrambi il gruppo (gY affetto dàUd sfesso segno, e 
perciò converrà adottare il segno superiore acciò la pro- 
posta equazione sia verificata ; se ih vece ' m' -«- m" sarà di- 
spari , • tale saia pure il nnmero (/i — to') -4- (n — m") , ossia 
dovrà* uno dei numeri n— *m\ n-^m!* essere pari, e Tal- 
trq dispaiai. Ma in tal caso gli sviluppi anzidetti danno il 
gruppo (gY affetto da segni contrarj, dunque perchè la pro- 
posta si avveri dovrà adottarsi il segno inferiore. 

Il secondo criterio rispetto al doppio segno deriva dal ri- 
flettere chejl minor numero d^ alternazioni per passare dal 
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gX*ap]>o {^y al gruppo (^^Y è dato da * /i — /Jt , . es- 
dendo M il . nniùero • dei rienfranti del nuovo gruppo - {^f" 
§ 23. Ma se Né il numero d^ altemltzioni .^uahinqué per 
passare dal i«° al 2.^ gruppo senza la condizione che debba 
essere minimo, si ha iV = /i — jx-H2(r, essendo V il nu- 
mero arbitrario delle alternazioni, superflue § 24.- Se suppo- 
niamo che 27 corrisponda a quel numero d^ alternazioni che 
sarebbero necessarie per passare dal i.^ al 2.° gi^^PP<> colla 
condizione di dover passare pel gruppo interinediò (g)^, si 
avrà dal § 23 2V = 2» — (m' -h m") , ora dair.eguaglianza 
2» — {ini -I- m") = n — jx -♦• 2<r risulta che w! -♦- m" ' sarà 
' pari o dispari insieme con n --' fi. Perciò nella proposta 
equazione avrà luogo il segno superiore od inferiore secondo 
. che n — pL sarà pari o dispari. 

6i. Ritenuto che la g indichi la. serie ordinata delle n 
lettere ab e . ... xy 2 , e la g' una serie nata da un nu- 
mero qualuoque di altern^ziom. fra le stesse lettere-,- per es. 

g^ = xay bc . . . .hzkld . . . .up;, : .. ..::• • >■ 

' ; \, ^il. groppo fondamentale è v espresso, come già si\è fatto,* Wn \~iy\ 
(g)^ ed un gruppo qualunque con (g[Y* Nella serie g o 
liella g' si dirà *che una delle sue lettere è iti pósto pari 
od in ^ostó dispati fecondo dbè ^contando le lettere da' destra' 
a sinistra occupa nella g o nella ^ un posto' pari o 
dispari. Pot^do le g, f^ rappresentare serie di, b98i, o 
serie d^ indici, così si dirà base od indice di posto pari o 
dispari secondo' die pari o dispari sarà il posto -'ohe occupa 
nelU é* -^ nella 'g', considerate come serie di basi^'o) 
coirne serie d^ ilidiei. Indicheremo con ^ il numero del postò' 
quando si tìrattd di basi, e con é quando siti-atti dT'in'ditì^.^ 
• Quando ni^la serie g o ^ . vogliamo che sia ommessà 
una lettera , per es. la' lettera p nella g^ eia z 'nella 
g', la serie delle restanti 71—1 lettere sarà espressa per 
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cMDpeiulìo.OMi g—p e ^-^z. CkiBÌ ricwato che g? rap- 
pseoenti VmààMA eerìe, k ««pr«8Ù0iii g-*-p« j[f-*z^ ai 
iùjmuu», ìntwptfium. ooine segae. 

g — p = a 6 e • mn ^ r • • • . x y s 

Se la base p toìta dal auo poeto che occupa nella g sarà 
traslocata ad uno dei dae estremi della serie atessa g, ciò 
sarà espresso, eoa (g-^-pip ovvero con p{g'^pX% ^ po- 
Sitavi la serie g degr indici , sarà 

((g-Pipy=^i^nfff (mr(«ngw^-..(yrt*rcpf=<^^ 

Sgruppo ig'-zY'"^ fatto di n — i elementi sarà dato da 

^^^zf-^^ (t»)?(*/W^. -.(«)>)?(#.. .-wfiyy. 
Parifliente si avsà 

Siccome, nn grappo qgaaloncpe noa cambia.di valore tradocando. 
ano. qnalaoqiie de^soei elemenli. $ 9,», così. Tnltìnut es[^Datr 
wmti eqaiKale alla 

OM la sffiie. diigr ìndidL è; ». g^ Qaoqve V espresskne. 
(g— A)f<"^C^)f nasce* dal uaslMameiito iiel- gmpp<à (g)f 
della, bas» t, sotto T indice j^ Oi dalla, semplice, toasbaft^ 
zittne dfr A. fra. le due. basi p^. q. .W Msuse. nctfaaionft sei>- 
viranno pace «piando si; lampiaBza la g' enni g{« Sft per 
fissai^ le idee si riùem^ per g' kt aeaie dita in pÒMÌpift • 
si wìà. 
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^ariinente 

e traslocato T demento (z/, onde si- nprodw» 1» tevie- op* 
diaatti 1^ d^r ìndicr, st avrà 

(«:'-«)'-'(«)'« («rea)* (y)'(ft/(c^...CA)\*r(O"(?)''(<0''' 

il quale non è che la tra8loc82don€ n^l gruppo (^Y della 
base z sotto V indice p ossia la traslocazione di z nello 
spazio intermedio fra l ^ é. Goer pure sarà 

ossia =.(x)*(ai* ...,. c«y(*rcfr(A/(?o^-...ttt)^(t?i% 

Tedesi qui rappresentato il traslocamento della h sotto T indice 
p eseguito net gruppo (^f. fa generale il gruppo (g')^ 
SI cambia net gruppo Tc^— *y*^ o nel gruppo (*(g'"— Ai))^, 
efecondo che la base k nella èerie g' delle basi si tras- 
porta air estremità destra o sinistra delfa serie stessa. Quando 
in vece la stéssa Xt é traslocata fra due basi qualunque in 
modo che applicatavi Ik serie ^* degF indici cada b k 
sotto rindice p di posto 7^\ i( gruppo che ne nasce sarà 
espresso da (g' — Kf'^^'iJSf. Una tale cGsposizlone dirassi 
traslocatone d*'una base k sotto un indice di posto f^l 
£e precedenti notazioni dovranno rueneosi anche quandb 
i gruppi vengano affetti dal simbofo D. Cosi* sarà 

vak. a dire diA esegoiie le altenoMitni: fift fe basi g-^^^ 
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^ dascuQ grappo che nasce dairop^razione D dev* essere affetto 
dalla stessa serie dMndici indicata da g — y = abc . . ..xz^ 
Parimente T espressione D{g — zy^^{zY significa che a 
ciascun gruppo nato dallo sviluppo dell* alternante di n — > i 
basi D(g — zY^^ dietro il § Sa deve aggregarsi od inter- 
porsi rderiiento (z/. 

6a. Rappresentando con gì una serie di t) ^ lettere' co^ 
mnnque non ordinate, per esempio kp . . . .bp^ le r\ —4 
lettere intermedie essendo sottintese, ciascuno dei gruppi 

derivati da (g,/> , il j.^ colla traslocazione della base k sotto 
r indice p di posto ^1^=1, ed il a.^ colla traslocazione 
della base p sotto T indice k di posto ^ = 11, ossia 
colla traslocazione di k o òì p alle loro estremità oppo- 
*ste, constadi un solò rientrante. Di' fatto si distribuisca la se* 
rie delle basi kv^. **kp sol cerchio interno della fi^. (a) 
del S 9 e r egual serie, d* indici kv , . ,..hp \^ sol ' cerchio 
esterno nello stesso, modo come si è fatto in ,qufl paragrafo 
delle lettere . q-z y t s pa,r. , ^i £iccia, upa^ irptazione da 
destra a sinistra nel cérchio interno onde, dexiy^ifn^ una dbpo-^ 
sizione analoga allafig. .(6).^ Il gruppo^ (^ tf..f.bF)^ ^e 
ne risulta deUa lettura fatta da destra; a|.. ministra come ivi è 
indicato è equivalente al gruppo (p(£tr7PÙ^^* : ^*^,. "^ 
vece la rotazione da ,sinistx'a a destra, il gruppo che yien for- 
mato dalla lettura, da destra ^ sinistra è dato da,, {y^..<,.p^k^) 
che equivale a ((gx — *)*)f' • . . Ciapcuno di questi gruppi 
consterà di un solo. rientrante, giacché tutti i gruppi pati dalla, 
fig* {b) in qualunque verso se ne feccia la lettura danno ori- 
gine ad un sol gruppo rientrante idi specie egnale al numero 
delle lettere impiegate nella distribuzione circolare. 

63. Ne deriva che se nei gruppi (gY , (gY' una base k 
di posto it è traslocala sotto tin indice disposto V ' oMia 
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va ad occupare un posto iotennedio fra la baae d'indice p e 
la sossegnente che incontra nella direzione del suo spostamento « 
la sene delle basi spostate^ ha subita tinà rotaxione analoga 
a quella del pi^ecedente paragrafo. Gli elementi fìssi in nn-* 
mero d-«-i divenuù variabili formano un rientrante solo 
di (3-1- 1)**^ specie, essendo è il valor numerico di 
^ — ^, ed il numero degli elementi fissi o rientranti di i.^ 
specie nel nuovo gruppo sarà ridotto ad /» — (S-hi). 

'64. Il numero delle alternazioni fra le basi per passare dal 
groppo. {g'^k)^^^(kf al fondamentale (g)' o viceversa 
sarà eguale a S, essendo h il valor numerico di ^r — ^; 
indicando fr il numero del posto della base k nella serie 
g delle basi e ^ quello deir indice p ndla serie g degli 
indici.' Di fatto dietro il $ 61 il gruppo in quistìone equivale alla 
traslooazione nel gruppo (^)^ della base k sotto T ìndice 
p* Il numero de* rientranti di 1/ specie sarà ridotto ad 
n — (d-«- i), ed il complèsso degli gementi variabili ad un 
rientrante solo § 63. Il numero m de* rientranti del pro- 
poeto grt^po sarà = n—(dH- i)-^i «= n^^i^ e perciò il. 
numero ri-^m delle alternazioni cercate sarà ^nale a i.> 

65« Parimente il numero d'alternazioni fra le basi per pas* 
sarc dal grappo (^ —*)^' ""'''(*/ al gruppo . {f^f ©vice- 
versa sarà; eguale à S, essendo i il valor numerico di* 
it-^if ^ ove ^ indica il numero del posto della base k 
nella serie .^ delle basi, e if quello dell* indice p nella 
setole g' degr indici, ed il numero de* rientranti del proposto 
gri^ppo sarà eguale ad n — S. Di fatto il- gruppo in qui-, 
stione. nasce dal traslocamento di k sotto T indice p ese«. 
guito nel grappo (g')f' • Gli elementi variabili che ne na«. 
s£(mo formano.un rientrante solo prodotto da una rotazione 
simile a quella di cui si è parlato ai §§ 62 e 63 , valendo 
le stesse conseguenze rispetto a (g')^' come rispetto a (g)f. 
Ripetilo lo stesso discorso del § 64 col sostituire (g^)^' a 
^)^, si giungerà alle stesse conseguenze. 
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66. Se uri t,r^»PJpo del § 64 «i ip^iie z «ji laogo di it , 
ai ha 9r = i , 3 £= ^ -^ i , oodc il imineEO m ée'iieB- 
tscadti 'del grapqio ^— zy^^:{zy mi« dat» da m^ics ii^yi',^^ i ^ 
ed il iiiiBMrò dette alfeernasioBi fuc paionrt da qlMtto ial 6m^ 
dmnentale (g^ sarà dato da it-*> m «s ^1/ <— i. 

Supposi» isosdioita la « atta p^' sarà Vssi, (3«c« — i^ 
dnde *il Bsmero m de^iktttnaiti del C^n^po 

(^_Jt)^-^(*)« = ((g-*)*)^ sarà dato da 1» = »--^^ i. 

ed il munero d^akeraasioiii per passare da esso «1 fondameo-' 
tale igY «ara pare dato da n-^m«B n^i. 

Se si pene nel grappo stesso del § 64 in luogo di ^ la 
a « tsarà ^' «3 n , i -s a -^ n. Il nameio m de*iien« 
«Ulti ^dd grappo ^- iH~'<A^* ^ ^i^Cff-i^)' Mrà dato 
da i3s !=3 « , ed il smnero deBe alteraasnii per passare da 
^esfeo a (^ sarà datò da ^ n'^^fm ss n — tt, 

Parimeitte se nel grappo «del $ ^ m sostitimce atta k la 
lettera z ed alla p cpieir éndice con eoi termina h ociae 
ff ^ aarà tt' s» i , jca^*— i, ove ^ sarà il posto che 
oGcapa z nelta sene g^ U xmmero m di ri cMisani 
del grappo {^i^-^^y^y^ Mi <piait si ridooe il gmppo 
(^^ lèjP'-fikf , sarà dato da m *= « - i «= «-(«— i) 
ed il munero d'.idternazioni per passare da esso ai grappo 
it^y sarà dato òm n-^fk-^ss^m-^u 

67^ n namero ddle aiternaBÌooi per passare dal grappo 
{1}^^"^^^)* ^ grappa (Sf')^ ^ Ticeven» Mrà dato ^la 
9f^ I , essendo ir' il posto dell'indice da cui la % é af- 
fittta nel groppo {^Y ovvero da vr «^ i , ^essendo a fl 
nnmeix) del posi» di z nella serie ^. Di fii^o il ^oppo 
pretesto e<psìvale a ((^ — z)^;^. U nmiero adompie di al- 
temaBÌoDi per passare da questo al groppo ig^ aaià dato 
da n-^M, essendo m il nomerò de' rìoatraati del finovo 
gruppo ((g'--z)e)^' § 23. Ora pel paragnio aatteoedente 
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sì ha M « » — (^ -^ 9 daaqnc o — m = ^ -r- 1 od ao-i 
che ^uale a ^r' «^ i per essere n :=s nf, 

68. Supposto che la haae z nel groppo (g^/ sìa affetta 
dair iodìoe p , sì ^iami ^ il nùmero oomane sia dd 
posto dì p nella serie g, sia di « nella serie. ^^ e si 
chiami a il numero delle alternazioni per passare da {g'Y 
al fondamentale {gf, finalmente sia A il numero delle al- 
ternazioni fra le fi — I hasi per passare dal grnppo 
(^--zf^^ al gruppo (g^zf^^. Sarà a un numero 
pari o diepari seeondo che pari o dispari sarà il numero* 
A-«-n^— I. Di fiitto il gruppo (^Y potrà in ul caso met* 
tersi sotto la forma (g' — «)^ "'(«/. Ora il numero x ài 
a1teniaisk>ni eseguite nella (g' — «)'"'^ lo trasformerà prima 
in (g — «)''*'(«)'» poscia un numero ulteriore di alterna- 
zioni s= ^r' — I lo trasformerà in (g)* % 66« Ma siccome 
un tal ordine di alternazioni che conduce (^Y a (gf po- 
trdibe contenere nn numero o- di alternazioni superflue, cosi 
il numero cercato a per passare da (^Y a {gY sarà 
dato §a4da asA-«-^— i«-a^. Sarà dunque « pari 
odispari secondo che pari o diipari sarà il namero A-^^~ it 

690 yaltemaote D(gY &tta di n basi potrà ocdioars» 
|»er gli elementi a£Gstti dalla stessa base « in un pelino- 
ono di « termini a segni alternativi espressi da alternanti 
Difi-^i) dell^ ordine immediatamente inferiore cclUa formola 

( D{g-zy'-\zy-D{g^zY''%zy'^jD{g'zY^'{z)' — ) 

D(gY^] [ (A) 

( rt/>(g-ry-'(zr •- ±Dig-zY''\zr ) 

ove nel termine generico ±i>(8f— «)^"^^(«/ avrà luogo 
il •*► O'il «« secondo che il posto ^' dell^ indice p 
sarà dispari o pari, e neli^ ultimo termine avrà luogo il -•» o 
il ^ secenqb die n sarà dispari o pari. Dì fatto si sup- 
ponga €lie< la serie arbitraria degV indici nello sviluppo delb 
^|i|-— yjj sia g^p, essendo p uap qualunque degF indici 
Jpp. Eff. 1846. ai 
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della g. Si avrà in questa ipotesi a|A|....y|rf=^i>(g^«)*^"''» 
ed nn grappo qualunque di qaesto sviluppo sarà dato da 
(^i)X^^2)^-p^ Qye X esprìma il numero delle alter- 
nazioni per passare dal gruppo (^ — zY^^ al gruppo 
(g-^2)^'~^ Si considm ora lo sviluppo ddla 

a\b]c\....y\z\é = D(gY 

come formato dag^ n termini che nascono dal portare la 
z dietro il § 7 alFestremità destra di ciascun gruppo delia 
a|i|....y|r = jRit.i indi al i."" spazio intermedio, poi al 
a."" , S."" • . . * (/2 — !xy*^^ , finalmente alt* estremità a sinistra, 
cioè dal portare z sotto il i.^, 2»"^, 3.^,...n^ indice 
neir aggregato di gruppi nati dalla a|i|c....}r|r supposta 
affetta dalle serie g degP indici* Sia il termine generico quello 
in cui la z è affetta dair indice p. Un gruppo qualunque 
di questo termine generico sarà dato dietro il § 68 da * 

Ma la parte (— i)^(g' — «)''''' è un gruppo nato dallo- 
sviluppo della Dig-^zY"^. Dunque il gruppo in quistione 
avrà Io stesso segno o segno contrario al precedente secondo 
che K? — I sarà pari o dispari , cioè secondo che 1/ sarà 
dispari o pari* Dunque anche T aggregato dei griippi della 
D(g -^ zY"^ {zf sarà affetto dal segno •«- o dal — se- 
condo che n' sarà dispari o pari. Val quanto dire che nel 
termine generico db D(g — zY^^{zY dovrà valere il -4- o 
il — secondo che ff sarà dispari o pari» Se ora si suppone 
^rr: I, a, 3, .•..IX c per conseguenza p zsZj y, or ••••a, 
si avrà il polinomio di n termini che rappresenta lo svi- 
luppo della D{gY* L^ultimo termine corrispondente a p = a 
darà tt' = 71 , e perciò sarà affetto dal *«*- o dal -^ se- 
condo che n sarà dispari o pari. Si avrà dunque la D(gY 
espressa come si è annunciato, ove è da notarsi che Talter- 
nante Dijg'^^Y^^ ^ indicando p uno qualunque degli 
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indici délh g, eqbivale allo sviluppo della ' a|&|c|..».y|ie 
ove a ciascan grappo sia apposta la serie ^ g-^P degV indici. 
70* Siccome un'alternante D{r^ dietro il precedente 
sviluppo dipende da un'alternante di ordine immediatamente 
inferiore D{fi ^ i) , cosi questa dipenderà da ima inferiore 
2)(ii — a) e cosi via via sino all'alternante . i)(a). Ne 
deriva per la formazione di un'alternante di un dato numero 
di basi la seguente regola semplice ed uniforme senza ri- 
correre ai rientranti del % 48. Ad ogni traslocazione dell' ni* 
tima base nei gruppi già formati aflSetti d^i segui che eom*- 
petonp all'alternante inferiore si dovranno assmuere i nuovi 
gruppi c<^li stessi segni o con segni contrarj a quelli da cui 
derivano secondo che il posto che la base introdotta- occupa 
sarà dispari o pari. Cosi supposto che siansi sostituite alla se- 
rie g le diverse 

g^ = ab, gì = ab e, g^ = abcd.l. J. 
<per oni è ritpetdviumeiite n eà 9,3, 4....^ «.avrà 
Z)(a)«a}4|< =(«*-*«)'.. = (a)' (*)*-(*)• (a)* 
D{S)=saìbìc^i=={ab-ba\c^i=:((abc~bac)-(acb-bca)-*-(càb-€ba)yi 

'^{a)\b)\cY~{b)'ia)\cY-ia)\c)\by*{^^^^^^ 

jD{/f):=saìbìcìdu =3 {abc'-bac" aob-^bca-hcabr-i^ba^dl^i 
s=3 (abcd^ bacd — acbd'^bcad'*^cabd'-^cbaa\^4 
'^(abdc-— badc — acdb'-k- bcda^^cadb-^cbday^ 
'^(adbc-^bdac ^adcb-^^bdca^ cdab'-^c4bay^' 
-^(dabc-^dbae ^dacb^dbca^^ dcab — dcbay^ 
e cosi dicasi di seguito. Siccome inoltre un tdè processo è 
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ibdipendetite dairordiiM progressivo delle lettere della g, 
coA la formaiùoBe di ima €|cialimqQe alternante IM^Y' *>i^ 
^uicors seggétta alla precedente regola, solo che dietro le 8ta- 
Inlite eonvewsioni òomparirà positivo il gruppo i^Y da coi 
mòno piartiti. ìsx particdare se g' é rappresentato drih se- 
rie data òk principio del § 61 , k . D{^^ sarà data dallo 
•vifaippo' ddl^ espressione simbolica 

ìmpiegaodÀ I0 stesso-antecedente processo rigoardo al^ traslo- 
eamentio ddlo basi e rispetto ai segni che deUvono precedere 
i grnppli CidScim grappo sarà poi aflfetto dalla serie g 
id*indici. Il go^ppo di parteto^ 

{^Y = {xf (a)* (yr {hficy. ..... iuyif^Y^ ., . 

comparirà positivo ^ ed il grappo fondamentale (^ compa- 
rirà affetto dal segno -^ o dal — secondo che la di£Ge" 
renzÉ: , :m^ m. . sarà pari o dispari essendo; . m H jiomero 
de* rientranti del gruppo (^y. Fn appunto per uniformarci 
ad un processo uniforme nello sviluppo di Xf(gY o di D(j^Y 
che si è ritenptQ p^mpre positivo il gruppo di partenza {^fy 
comunque non sia esso il gruppo fondamentale. La relazione 
poi fili qu^ due svilnppi è data da PigY ^/±:I>^)F 
§ 59, ove varrà il ^ o il — secondo che n-^m sarà 
pari ò disp^. 

71. L* alternante completa D(gy può ordinarsi. a seconda 
di una base qualunque h cdla seguente formòla 

ove varrà il -^ o il — innanzi a | secondo che la 
base h - neHa sctie g occupa un posto n disparì o pati. 
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■€ varrà il «»• o il «^ nel termine generioo dtDigr^Kf'^ifif 
Mcondo che fl pdtto if dell^indice p nella tteséi g «^ 
rà dispari o pari, e nell^oltimo termine si pigliar^ il «4^ o 
ili ^ fecondo die n èarà dispari o pari. Di fiitt* pei 
SS 59 e 70 ti ka D{gY ^ ±D{^Y, Taleodò fl >^ o 
il -*• aeoondd cbe fl numero delle altiiMiilùiii per paaHwe 
eia (gy a (g/ sarà pari o dispaiL Soppoiio if^igr^hyt^ 
il numero delle alternazioni per pas^e da {jig-^ W^ a (g)^ 
sarà pari o dispari secondo che disparì o pari sarà il nuieno 
^ òA posso die eccnpa la h tfeUè aerie g- % 66 ; dun* 
qne . nella D{gf =. ± D{{g ,— *) aV avrà Inogo i| -•- o 
il — ' secondo che ' ii sarà, di^piuri o pari* Consì^erapdò la 
serie <fi basi (g — A)/t come una serie in cui la h occupa 
il 1.^ posto a destra, potrà la D^ig-^hìfiy 'or<)inarsi a sé^ 
condà della Ji>a#e h^ come nella Z>(g/ =» Piig-^^)^ n 
é ordinata nel $ 69 a seconda della base z, .; e- de si/òi* 
terrà rimpiaxtmdo e eòli' h htìXvi (h}ì Si avrà cosi 

ove avrà luogo il '«^^ o il .— nel termine generico secondò 
bhè il pósto ^ ' delTuictice p nel^i' , g sar^ disparì o 
pari, e nelT uTtimo termine seconda die. ' ri sa^à dispan'o parr. 
Si avrà quindi la fonhota {V) ' quando si ponga. il bxét^ér^ 
re àvihippo' nel a."^ membro della D{^ = ± jt)((g,^ Wft K 
7a. Se ora si suppone 7 &= gc, =: abc . . . .yzc^y con- 
siderando, una qiidnni|iie se».dr . ù- lettere data da r — A, 
r alternante completa Diy-^hy potrà esseri 'wdiiufal;'^ li 
seconda della nuova base K col meÌEsa della" é>rmola (&)• 
Osservando inokre essere. ^7 — A — ^ =:é^.~*^ r •i. o?*icai^p 



D(g^hy--{Kr^D(g:^hy^ 
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ove avrà luogo H ^ o il — nel termine generico secon*- 
do die il poBto" '^ ' dèLT indice^ p neUa serie' g sarà 
dispari :o pari. 

7%. Biètro .i riflessi dei SS ^3 e 56, -se s* invertono tatti 
i gmppi delle' ibrmole (&) /(&'), (^ * si ohcngono' rìapetti- 
•vamente le seguenti (i)-^ (i') , (^') • le tjuali' fiocniacono gli 
.sviluppi a seconda di uno stesso indice. Si ha cioè 

ove nel termine generico avrà luogo il segno -^ o il — 
secondo clie il posto n della base p nella serie g sarà 
disparì o parL 

ove ayi^ luogo U ;-«- o il -r- innamn^alia.prv^eatesi | secondo 
che il posto li della h nella serie g sa^à^diipiui o pari, 
ed it ' r^ "0 U :— '" nel termine generale 'secondo che il 
posto n . deUa base p sarà dìspari o p^ri, e nell^ ultimo 
termine, il -«-' o il — secondo che n sarà dispari o 
pari. Finalmente dalla (j3) del § 72 coll^ inversione dei 
SUOI grnjppio dalla (i) can^hiando la ^erie . arbitraria g 
d^t indica in y— & . é Tcastremo indice 2. in '2^., indi 
ri]ponendo ^^ in luogo eli. 7 — 2^« si avrà 

ove parimente avrà luogo il -h o il — nel termine gene- 
rico secondo che il posto n della base p neUa serie g 
sarà dispari o pari, e nell'ultimo secondo che dispari o pari 
sarà il aumeró n. - 
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74. Siccome pei $$ 5i , 56 nn^ alternante qnahinqae di- 
venta zero quando si fanno fra loro eguali dne . ban qualun- 
que o dne ìndici qualunque, cosi supposto nella (6) del § 69 
che la z divenga eguale ad una qualunque base, per es. 
2 = A e nella (i') del § 71 che sì ponga la base h = £/ 
si avrà 

Parimente supposto nella *(i) ed (i') del § 78 T indice 
z = A; e r indice A =>^ , si avranno le due 

n(g-2y^\zf-D(g-yy-\y)'^^.±D(g-p)r*ip)^^^^^ = o y ) 

D(s-zy''\z)^-D{g-yy^{yf-^±D{g-pY^(^)^^^ o 0'') 

che sono le invertite delle (e), (</)• 
. 75. Àbbiansi le due serie una di lettere, T altra di numeri 
espresse da . , . 

€t b ' c "dh • ••• h tmmm p .•0*9 X y Z ' * ^^ K 

71, n-i , «-a, II-3 ......... tj .... (3) , (a), (i) sax 

Se alla serie g si sostituisca la serie A, ove ogni lettera 
della g viene rimpiazzata dal numero dei posto eh* essa oc- 
cupa contato da destra a sinistra , le formòle (&) , (tf) date 
indietro saranno comprese nell* unica formola compendiosa 

D{xf = 2"'*(-ir*^Z>(A-a))^-^(a>)^ (B) 

e le ibrmole (i), {V) nella 

D{xf = 2 '*(•• ir"^^2)(A-iff)^-«(t>)** (I) 

17 a I 



r68 
ohe ò r invertita ddla (B). 
- Pàrìmeiite eaiendo date le dae serie 

u b e •. •• h •*• • p m •% • X y z t^ ^=7 

n, 71 - I , n ^ 2 • • • • Cd • . • • 17 • . • • (3) , (a) t (i) , (o) e= S 

• • • 

ove la d è Taggr^ato della serie A e del simbolo (o) , 
se ai terauoi della y del $ 7^ si sostitoiscono rispettiva- 
mente i termini della d, le formole (P)) (P') divengono 
: espresse compendiosamente dalle 

Per lo stesso modo sapposto che la base u diventi egoale 
ad un* altra base cpialonque d della serie A , il a.^ mem- 
bro della (B) óve F elemento {(of venga rimpiazzato da 
(6)*, diverrà zero, e le dne equazioni (c)^ (e') ove 
la k sarà rappresentata da 6 ^ saranno compondiosamentt 
rimpiazzate da quest^nnica 

S*" "(^ ifZK^ - i))^-*(flr = o (C). 



Inchele (/), (j^) si compendiano nell* unica formola 

« «Il 

2 I 



2""(-ir2?(A-i3r)^-^(tJr)^= o (D) 



la quale si deriva dal a.^ membro della (I) quando alicele- 
mento (x7)^ si sostituisca (t?)^» 

76. Quando una funzione proposta F(a f i^ C....X, y^ ^) 
ruppresentata d^l gruppo -fiNubment^le simbolico 

ianbf....(yy{zy = {gY 
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è di tal ftrma che ftelb ivilappo delb D{i^ scompajodio 
gli elementi aifetti dalla stessa base generica h^ il risultato 
è nna funzione alternata fra le g — A restanti basi. Di £itto 
il a.^ membro della formola {V) del $ 71 si riduce in 
tal caso a 

I dirersi termini essendo alternanti rispetto ad n -* i basi 
comunque affette da diverse serie d^ndici, nn^ alternazione fra 
due basi qualunque della g-^h ridurrà i termini stessi eguali 
e di segno contràrio , ed il risultato idra eguale e di aegno 
contrario al precedente. 

77* Si presenta il caso del precedente paragrafo quando la 
funzion proposta fosse per modo d* esempio nn prodotto deHà 
forma ^i {a) ^a(i) (^3 (e) • • • • ^«(z) , ' e cbe inoltre le diverse 
funzioni $ fossero tali che per una determinata base h 
si avesse <Pi{h) = <P%(h) = (p3(A) . . . . = ^„(A) *= C, es- 
sendo C una costante. La D(sY data dalla (&') si ri« 
durrebbe in questo caso a 

la quale sarebbe una funzione alternata rispetto a tutte le 
g-^h restanti basi. 

78. Quando la funzione proposta dì cui {£f è la rap- 
presentazione simbolica si riduce a tale forma che nello svi- 
luppo della D{^^ scompojono gli elementi affetti da uno 
stesso indice generico A, il risultato è una funzione alternata 
delle n basi a^ b^ c*...x^ y^ z. Di fatto se nel a.^ mem- 
bro della {V) del § f3 SÌ alternano fra loro due basi qua- 
lunque i, /7, tutte le alternanti 2)(g— «y^""*, />(g— y)^*"*.*. 
che contengono nei loro gruppi le due basi k^ p diver- 
ranno eguali e di segno contrario. Si chiamino K , P ciò 
che divengono le ahemami dr Air— *)''"* f dz D{g ^pf^^* 

yipp. Eff, 1846. 22 
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Dopo eseguita raltenuudone.la (i') «i camlMerà ia 

( _Z)(g- 2)«-*(2)*^ Z}(g_y)*-*(y)* . . . . ì 

— ■D(g)' = ±< ì (a) 



• • • ■ 



Sommata qaesta colla (i'), avuto riguardo ai termini che 
scompajono, si otterrà 

o = £(pt -*. P(*)* ±D(g- *)'-*(*)* ± Dig'-py-'ip)' 

ossia 

(K±D(g-pf-')(pf->'(P±D(g-ky-'){k)'' =. 0. 

Qaesta dovrà aweraisi iadipéadentoueate dagli elemoiti (/>)\ 
(1:/, sarà perciò 

n a.° membro della (a) diverrà perciò 

_ ( 2)(g-z)'-*(2)*-i?(fir-y)'-*(y)*-*- ) 

"*" {...ti)(^-^)»-*(p)*...±Z)(g-*)*-*(*)*...±i)(g;_fl/-*(a)* i' 

Ma il 2." membro della (i') quando scompajono gli elementi 
affetti dallo stesso indice h , si ridace a 

(D(^-z)»-*-Z)(g-y)»-*M. 



• • • • 



e la precedente in cui 8Ì é eseguita T alternazione fra k^ p alla 

i>fg - «/" * - /?(g - y)' " * -*- ) 

• • • • d= /?(g-/^)*^"* • — ± 2>fe- *)^"* ' • • • ± />(g:- a)^~* i 

Stante che il posto deir indice h è lo stesso, dovrà in en- 
trambe valere o il segno superiore , o il segno inferiore. Essendo 
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qaesta eguale e di segno contrario aOa (&), sarà- la stessa 

(6) una funzione alternata. 

79. Il caso del precedente paragrafo si presenta quando la pro- 
posta funzione fosse per es. della forma f{a , i, e • • • • ar , y) $(«) 
ove la funzione ^. fosse tale da veriGcare la. conditone 
^(a) = $(i) =..••= ^{z) = C essendo C una costante. 
In fatti il 2à.^ membro della (i') ' diventa in questo óaso • 

e questa pel paragrafo antecedente sarà ima funzione alter* 
nata rispetto alle n basi a , i , e • • • • y , js^. 

80. Il risultato del § 78 essendo 1* invertito di quello del 
§ 76 e viceversa, ne risulta clie se la fiiozion propost» è tate 
che nello sviluppo deir alternante simbolica D^ si avveri 
la disparizione o degli elementi affetti da> ooa stessa. base o 
di quelli aSetti dallo stesso indice, lo sviluppo. stesso é tma 
funzione alternata, sia rispetto alle basi, sia rispetto agli 
indici che esso contiene. Una funzione alternata di tal specie 
si chiamerà in ambi i casi àUemanfe incot^pìeuu . 

81. Quando la funzione F{a , i , e • • • • a:, y , «) rap- 
presentata dal gruppo simbolico (gf è tale che nello svi-^ 
luppo della DigY scompajono gli elementi affetti dallo 
stesso indice generico A, e quelli affetti da altro ìndice di*^ 
verso ky scompajono cioè gli elementi, compresi nell^ due serie 






(a) 



l'altemante della funzion proposta ossia la D{gy^ si ridurrà 
a zero. Di fatto s* immagini lo sviluppo della D{gY ordinato 
a seconda di tutte le còppie di elementi che nascono dai ter- 
mini (pf (1/ , {pf {tf quando si sostituiscano alle basi 

py t tutte le — combinazioni a due a due delle n 
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bili date. Raccolti tatti i termìm «&tti dii una stomi (p/ (i)* 
o (jp/(0^i un tale svìlappo sarà della focnM 

ove fi devr imeodere die a dascmio de* groppi coateoati per 
es. in JET deve nnirsi la parte {p)^{t)^ non in vìa di 
prodotto, ma per semplice aggregazione. Nei diversi grappi 
/vMiftMinri nelle serie 

inaBclìeranno gli eleoMnti affetti dagrindioi A, i» Si eie* 
gIBsoa nella (6) TidiemaaìoQe fra i dne indici h^ k^ ed 
il risnitatn si soouni colla stessa (fr), osservando die in tal 
caso la Digf si cambia in -^ X>(g)f « sa otterrà reqoaw>ne 

\(A'^A){zf{y)\{B^B){z)^^^^ 

Qoesta eqna»one non potrà sossistere» a meno cbe non siano 
peparatamente spero tntti i binomj che afiGsttano le diverse cop» 
P<5 (P)*»*. ipt{i^\ Pii*> si avrà 

ij' = — jf, jB'rs — 5....jF^e=— ^....£r = — isr* • • • 

e la (&) diverrà cosi espressa da 

( H. ^(«)*(y)*^ B{zf{x)^^ . . . . -f- /•(y)*(x)*H- . . . . -f- Hipfitf-* ^ 

f-A2)V-^(«)V)*-^ F(y)\xt. H(p)\tt ) 

Neil* ipotesi pertanto in coi tntti gli elementi dati dalle serie 
(a) scompaiono dallo svilnppo della VigYt ridotte ali* unità 
le diverse coppie di cui le generiche sono Cp)*(0*» (p)*tó* 
si avrà DigY = e. 
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Sì arriva egualmente ali* enunciata condottone quando ti 
rifletta che il risultato a cni ti grange neli* ipotesi in cui nello 
sviluppo della 2)(g)^ scompajono tutti gli elementi della serie 
(a) è lo stesso, astrazion Atta dal segno, di quello a coi si 
fungerebbe quando si supponesse il gruppo (gf della fonn$ 

ove y^z^ è il prodotto di due potenze A, k delle 
basi y , « , e che, a sviluppo eseguito, si supponessero zero 
gli esponenti h^ L La scomparsa di tali elementi accade^ 
rébbe qui nel ridursi le genèriche p^^, p^lf" eguali airunitjt 
Ma il supporre A = ft = o è ifuslitò supporre che nella 
D(gf due indici qualunque h, k dhrengano eguali fra loro. 
Dunque pel $ 56 il risultato dev* essere zero* 

8a. n caso del precedente paragrafo sì presenta in parti- 
colare quando la proposta funzione F{a , b^ e ... .x^y^ z) 
fosse per esempio della forma /(a , 6 , e .... x) (p(y) \|/(z) 
ove le <^, ^ fossero tali funzioni da' verificare le condizioni 

^(a) i«= <p(*) «= «e) «.••.« ^«) «= C 

x|/(a) = ^(i) = 4/(c) = = ^{z) = C 

essendo C, C due costanti. In questa ipotesi in &tti il ri- 
sultato deUo sviluppo della 

D{gY = D\ {ar{b)\cr .... (x)'fz' \ 

si ridurrebbe a quello stesso che si ottiene dallo sviluppo della 

CC'Z?[(ar(6)* (e)'.... («)•/**} 

ove gli esponenti y , z che qui tengon luogo di h^ k del 
precedente paragrafo si riducano a zero. 

83. Quando la funzione F{a ^ b^ e . . . . x ^ y^ z) è tale 
che nello sviluppo della D{gY scompajono tutti gli ele- 
menti affetti da due basì A , ^ , ossia tutti gli elementi 
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compresi nelle dae serie 

(A)% {hy , {hf — {hy — {Kf — (A)*, {hy 

r alternante della fonzìone proposta ossia la D[^ si ri- 
dorrà a zero. S^ immagini in £Eitti ordinato lo sviluppo di 
D{^ a seconda de* grappi parziali che nascono dalle gene- 
riche (Ay^(A:/f {f^y{hy qnando si sostituiscano alla coppia 

p^ t d* indici tutte le -^ coppie che nascono dal 

combinare a due a due gli n iodici della serie g come 
nel § Bi si è detto rispetto alle n basi. Lo sviluppo di 
D(^ verrà allora rappresentato dal a.^ membro della (6) 
del citato paragrafo quando s* invertano i diversi gruppi di 
coi è composto e si rimpiazzino le 

con un indice in basso* Seguendo allora lo stesso processo ivi 
indicato, avvertendo solo che nel a.^ modo di dimostrazione 
si dovranno ridurre air unità le basi hy k^ si giungerà alla 
enunciata conclusione. 

84. Il caso del precedente paragrafo si presenta in partico- 
lare quando la F{a ^ b . . . . x , y^ z) sia della forma 

<p,(a) (f)a(6) <ps{c) .... (pn^iiy) (pniz) 

ove le diverse funzioni <p verifichino le condizioni 

<P»-i(a) = $»-i(&) = <P»-i(c) • . . . = <pn^^(z) = e 

<pn{a) = (p^{b) = (p,{€) .... = <t>,{z) = a 

essendo C, C due costanti. In questa ipotesi in fatd il 
risultato dello sviluppo di D(gy si riduce a quello stesso 
che si ottiene dallo sviluppo della 

CC'D\(u)-(bf{cr,...(,xyfz'\ 
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quando le basi y , « , che qui tengon laogo delle h , k 
del precedente paragrafo, si riducano all^unitiu 

85. Quando la fnnzion proposta rappresentata pel grappo 
simbolico {£f sia tale che tutti gli elementi affetti dalla 
stessa base generica h , ovvero tutti gli eleménti afiEetti 
dallo stesso indice generico h sono zero, T alternante D(^ 
si riduce a zero. L'equazione (&') del § 71 rende manifesta 
la prima proposizione , e V equazione (i') dd § 78 rende 
evidente la seconda. Potrà servire d'esempio pel primo caso 
la forma a cui fu ridotta la proposta funzione nel § 77, col 
supporvi C= o, servirà d'esempio pel secondo caso la 
forma a cui si è ridotta \A proposta funzione nel § 79 col 
supporvi ridotta a zero la costante C. 

86« Si esprima con E la serie di tutti gli elementi che 
nascono dall'elemento generico {J£f col sostituire dA h e 
p in tutti i modi possibili le n lettere della serie g. Po- 
trà la E ridursi alla forma ^ s= (^ , a , a') , ove la (^ 
rappresenti la serie di tutti gli n elementi fissi, A una 

serie qualunque di elementi soggetta solo alla 

condizione di non contenere alcuna coppia di elementi di cui 

uno sia r invertito dell'altro, e a' una serie degli -^ 

elementi restanti che saranno gl'invertiti di quelli di A. 

Siccome la E deve contenere tutti gli elementi che in 
tutti i modi possibili possono derivarsi dal generico Qif 
colle successive sostituzioni delle lettere della g , se alla E 
si leva il numero = is di elementi fissi, i residui elementi 
saranno in numero = is* — o = ii(/x-^i), e perciò in 
numero pari* Scelu fra questi una serie qualsivoglia A di 

^ elementi colla condizione che nessuno di essi compa ja 

l'invertito di un altro, si proverà con un ragionamento ana- 
logo a quello usato nel $ 33, ove ai è mostrato essere la . V 
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della forma (/, /') , che qui parimente i restanti - ~ ^ 

dementi non poMono essere che gU invertiti di qoelli della 
serie a. 

87. Tutd i gmppi di cui constano te serie /, V del % 33 
atranno composti di nn numero € di elementi appartenenti 
dia sene A e di un mimerò n— e di quelli appartenenti 
a a'^ , o viceversa, potendo £ avere tntti i valori da o 
ad Ut collf condizione però che nessuna delle basi e nes- 
nno d^* indici vi compi^ja ripetuto. Siccome tutti i griqipì 
della /' sono gì* invertiti di cpidli della /, ne deriva che 
a dasonn groppo della / fitto di un numero s di de» 
menti appartenenti a A e di nn nnmero n— < di quelli 
appacteoenti alla A' o viceversn corrisponderà ndla /' un 
gruppo £itto di A— ^ elementi della serie A e di s 
elementi ddla A' o viceversa* 

88. Quando a tutti i gruppi ddle serie T, T, F', /, V 
dd SS 3a e 33 s* intenda applicato il ^gno -h, verranno 
esse contraddistinte colk lettera $ posta d loro piede, quando 
a ciascun gruppo delle anddette serie sarà applicato il segno 
-4- o il «-i a seconda deUa regola del S 481 verranno esse 
indicate colla d d piede. Siccome la J?» si cambia nd 
i.^ caso in Sfji) e nel a.*^ in Z>(/x) , così si avrà dd ci- 
tati paragrafi essendo r« = /, ^ T, 

S{n) =. r,-H Vs^ F; ovvero S{n) ^ T.^Vs 
secondo che n sarà pari o disparì 
e parimrate essendo Vé^=^ li^ I4 

D{n) = TÌh- Frf-*. r; ovvero D(n) = T^^ K 

secondo che n sarà pari o dispari. Nelle quali formolo 
Ts y Ti conmmnao gmppi, in daseun de* quali entrerà per 
lo meno un demento fisso ^ rientrante di i.* spedo Vii Vi 
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tonterramio gruppi filiti soltanto di rientrafiti di :i^ specie; 
Is ed I, od Id ed /j conterranno i restanti grappi, ma 
distribuiti in modo che i gruppi di /«' saranno gl^ invertiti 
di /«, ed i gruppi deUa /j gP invertiti di quelli dèlia 
li ed afietti rispettivamente dagli stessi segni. 

89. Nel caso di n pari la l>(gy = D{n) sarà espressa 
da D(gy = Ti-i- Trfdb f7, ove avrà luogo il -h -o il — 
secondo che n ' sarà un numero paro-pari od un numero 
paro-dispari. Di fatti la F' ' constando di gruppi fatti sol- 
tanto di rienoranti di 2.* specie, il numero m di rientranti 



n 



di ciascun gruppo della F' sarà eguale ad -• Dunque i 



a 



gruppi della V'd saranno tutti affetti dal segno -h o dal 



n 



segno — secondo che n-^m =^ ^ sarà pari o dispaci 
S 48, sarà dunque K = dtVi, valendo il -«- o il — se- 
condo che - sarà pari o dispari, vai quanto dire secondo 

che n sarà un numero paro-pari o paro-dispari» 

90. Sia la funzdone proposta come nel $ 84 della form^ 

(f),(a)$.(i)(p3(c) .... (P.{z) = {aYibYicy .... (zy = (gY, 

le diverse ^ di questo prodotto essendo funzioni qualun- 
que. Se fra gli elementi della serie E si stabiliscono le re- 
lazioni che nascono diiUe espressioni generiche 

(a) (/^r = o , (pf = - {hy {b) 

quando alle basi ed indici p ^ h si sostituiscono le diffe- 
renti lettere della serie g, sarà D(gY = o quando n sia 
numero disparì. Di fatti in forza della condizione (a) sarà 
Ti = e si avrà dal § 88 D{gy = 7^-1- /j. La serie E 
del § 86 sarà ridotta a jE' =• (A, a') per essere ^ =a , 
ove i gruppi di a' saranno eguali e di segno contrario ai 
groppi della serie A in forza della (b). Si consideri un 

^PP' Eff. 1846. 20 
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grappo qualanque G ddla serie I^i. Esao sarà della for- 
ma (— i)'*"'"JErJC, ove intendiamo per H il complesso 
di tatti quegli elementi che trovansi in 6 in numero s a 
che appartengono alla serie x, e per K il complesso dei 
restanti n— e elementi che apparterranno alla serie a'. 
Il gruppo Gì invertito del gruppo 6 che si troverà nella 
serie /j avendo lo stesso numero m di rientranti $ 12, 
sarà espresso da (— i)*"* ffjKi , ove pel § ^^7 la ^i 
conterrà un numero . r e di elementi appartenenti alla serie 
V e Ki annumero sa a — fi di elementi appartenenti alla 
serie A. Si sostituiscano nel groppo G = ( — i)*""" JHTJC 
agli n — € elementi della K i loro invertiti che saranno 
egaali e di seguo contrario in forza della (&)• Il gruppo 
C diverrà (- iy""'H{^ iT^^K^ , ove gli e de- 
menti di ^ e gli n — é elementi di Ki apparter- 
ranno ora alla stessa serie A. Si sostituisca nel grappo 
Gx = (— i)""*-»! JC, della serie /j a tutti gli t de- 
menti della Hi che appartengono alla serie a' i loro 
eguali e centrar) invertiti appartenenti alla A. La ffi si 
canibierà in (— i)*fl' ed il gruppo G, diverrà 
(^ !)'»-«• ( - 1/ HKi , sarà perciò 

gh-g, = (-ir— ^jr,((^i)*^(-ir-'). 

Ma per essere n dispari. Tono dei due numeri £« n— £, 
sarà pari e F altro dìspari, onde risalta G -«- Gj = o. Sid* 
come a ciascun grappo di I^ corrispoudc un gruppo invertito 
della I4 , così ripetuto lo stesso discorso su ciascuna coppia 
di gruppi invertiti, V uno della 7^ e Taltro ddla /j , si 
avrà /< -«- /j = o e perciò D{gY = ©• 

91. Nelle stesse condizióni dd $ 90; ma nell* ipotesi di n 
pari , sarà DigY = ali et O , vdendo il -4^ o il -- se- 
condo che n sarà paro-pari o paro-dispari, essendo II 
ciò che diventa la /j quando in ciascun gruppo di cui 
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consta si sostituiscano agli e elementi della serie a' i 
loro eguali e di segno contrario della serie A ed essendo 
ù = g[ ^gl -fr-gTs -^ ■*■ «jl ove gì, g^, g^ g^ 



n 



sonoi fi gruppi della F,',, omessi in ciascuno gli - ele- 
menti invertiti appartenenti a x' che ciascun gruppo con- 
tiene. Di fiitto nel caso di n pari si ha Td ^ o per la 
condizione (a) del $ 90 ed in forza dei §§ 88 e 89 
risulterà 

D(gy = Din)= r,±v: = h^ii±K. 

Dalla dimostrazione del paragrafo precedente risulta che C -h Cx 
^à eguale a (— i)'*"""*"^a-ffiC, , ossia eguale a due 
volte ciò che diventa il gruppo Qi della /j quando agli 
e elementi della >! che contiene si sostituiscano i loro 
eguali e di segno contrario della serie A. Perciò chiamato 
n ciò che diventa la /i con tali sostituzioni in tutti i suoi 
gruppi 9 sarà J[t-«-/j c=: 2II. Osservando poi che V'é fatto 
di un numero ^i di gruppi consta soltanto di rientranti 
di a/ specie, si vede che ciascun suo gruppo conterrà un nu- 
mero - di elementi della serie A ed un numero - di 

elementi invertiti della a'. Fatta perciò la sostituzione in 
questi ultimi dei loro eguali e contrarj della serie A, cia- 
scun gruppo diverrà un quadrato, ed avuto riguardo al § 89 , 
la V, si cambierà in Q* Giova osservare che la m 
sarà il prodotto di tutti i numeri dispari contenuti nel nu- 
mero il. 

92. Se si suppone che la serie delle basi a, b^ c....Xy y, z 
sia indicata inversamente colla serie 

se abbiansi cioè le eguaglianze fra i rispettivi termini delle 



i8o 
due serie 

a h e '• • ••h.**.x y si 

• • r • . \ ,p^ 

• •• • «««L 

Z T X....R....C B A ] 

posti nella stessa linea verticale, e si stabiliscano tutte le re- 
lazioni che nascono dalle generiche 

quando agi* indici p^ h si sostituiscano tutte le lettere della 
serie g ed alle basi P, H tutte quelle delia C^ e che 
indi si rimpiazzino le lettere grandi colle lettere piccole che loro 
corrispondono nella (P), la DigY sarà zero nel solo caso 
di n dispari. Di fatto in forza deir eguaglianza stabilita fra le 
basi della serie g e quelle della & si avrà D(gy =iI>{G'y. 
Se si chiama G il gruppo {ABC • . • • XTZy , si avr& 
pel § 54 D{Gy =^ ±:I){Gy, valendo U h- o il — se- 
condo che il numero d* alternazioni pet passare da ((?')' à 
{GY sarà pari o dispari, ossia secondo che n-^m sarà pari ' 
o dispari, essendo m il numero de* rientranti del gruppo 
{Gy. Ma per essere n dispari il gruppo (C)^ consta di 

un numero di rientranti di a.* specie e di un 

solo rientrante di i/, sarà dunque m = — : 1- i, perciò 

A — m =s • Risultando pari la diiFerenza n — - m, sarà 

I>(gy = D{GY. Ma pel § 86 la D{Gf si annulla se siano 
verificate le relazioni che nascono dalle generiche {A) , {B) 
quando gV indici p, h ricevano tutte le lettere della sme 
g e le basi P% H tutte quelle della serie C, dunque 
anche />(g)' sarà zero quando siano verificate tutte le 
equazioni comprese nelle {A)^ {E) dopo aver sostituito alle 
lettere grandi te lettere piccole die immediatamente loro 
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oorrispondooo snlle linee verticali d^lla (P). Un di8cor90 awr^ 
logo a quello .del § 91 persuade' che quando la w è pari, i 
grappi della D{GY non potendo distruggersi colle iole 
condiàìoni {A), (i9) > nemmeno la DigY potrà ridArsi 
a zero. 

90. Le proposizioni dei §§ 90, 91 e 9^ veng<i^oo ^mpea* 
diate quando alla serie ddle lettere si sostituisoa la serie dei 
numeri indicata' al § 75, quando cioè si sostituisca aHa: serie 

a, b ^ e • ... h ... .p .... X y . z 
la », »— . 1, »— aé....(d....d.... (3). (a) (i) . 

ove (i>, & sono due numeri qualunque della serie numerica 
che indicheremo ancora con g. Se sarà n numero dispari , 
la J)(gy sarà zero quando siano verificate tutte le rebzioni 
che nascono tanto dalle generidie 

(a.)» = o, («)* = -(«)• 

quanto dalle 

col dare ad co , 6. tutti i numeri della serie g. Se le dette 
condizioni sono verificate, ma la né numero pari, allora 
la IKgy cesserà di ridursi a zero. 

94. Se si limita ulteriormente là generalità col supporre 
che le funzioni ^i <(>^ . . . '• (Pn indichino diverse poten- 
ze della base rispettiva eh* esse contengono, allora gV indici 
(a)(i)....(z) della D\a^>ò^^\...z^'^\ data ài § 38 diver- 
ranno altrettanti esponenti che indicheremo con a' , &' , e' ....si 
onde distinguerli dalle basi a, &, e . . . .z dalle quali .sono 
essi afiEEitto indipendenti. Si avrà cosi 

Z>(n) = Z?|(a)>)\..(^)'S==X>{a"AV;;.s*'} = Z>jaèc.^ 
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poniamo inoltre af=so, V ss i ^ e* :£=a •.. .V=3 7i-^ z ^ 
sarà D(n) t=A DÌd'Ò^c^. • . . ^^^ \ e qnesu larl un caao 
particolare della D \ $i(«) ^s(6) • • • • (^«(s) \ in coi aiasi 
fitto <^,(a) = a* <p^(4) = ft' <^sW = c\...<^»(«) = 2?— '. 
Perdo la 2>| a"" 6' e* ....«"*-' j, ridotti aU^nmtà tatti gli 
dementi affetti da esponente cero che compaiono ndlo svMiqppo, 
sarà mf alternante incompleta e particolare che rappreaenta- 
remo con T>i{ji\. 

95. La A(r) è una lEunzione intera di grado it— i 
rispetto a cìascona delle n basi a , h^ c.^..z. Inoltre 
essendo una funzione alternata, diverrà zero col supporre 
una qnalonqae delle basi eguale ad un* altra. Considerata come 
una fnnadone intera di grado n — i rispetto ad a, diverrà 
acero per a = &, =c, r=<f....s=:2, sarà dunque 
divisibile per dascuna delle di£Eerenze 

e perciò divisibile pel loro prodotto. Sarà dunque AC") 
ddla forma 

(a) Diijii = P'(6-a)(c-«)(rf-.«)...-(y-a)(a-a). 

Bla la ACfi) considerata come fimsione intera rispetto alla 
h ai annulla per 6 = c, ss^f, S3tf...*c=y, =2;, 
sarà perciò essa divisibile andie pel prodotto delle difiGcrensEe 

Ma il Attore di P^ nel a.^ membro della (a) non essen- 
do divisibile per dette differenze, lo dovrà essere P', ónde 
sarà P' della forma 

P' « P"(<^-ft)(rf-6)(e^*) (y-.i)(«- 6), 
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colla stessa induzione si otterranno le 

P".= P'V-cìC*— e) (y-c)(«— e) 

P'" = P"'(,_d)(/--<Q. . . . (y-rf)(«-«0 
P"' <= P^ (/-«) (y_ e) («- «) 

• • • 

p(»--*) =: pC^-«)(y - ») (2 ^ x) 



Colla sostituzione successiva e col disporre le differenze, a 
seconda delle basi ordinate si avrà 

Se sMmmagina eseguito il prodotto indicato nel x.^ membro 
si riconosce subito che il grado massimo rispetto a ciascuna 
delle n basi sarà = n--i j cioè eguale al grado massi- 
mo della 27i(ii), dunque P^**^ non potendo contenere al- 
cuna delle n basi sarà indipendente da esse, e perciò co- 
stante. Ma stante che una tale costante indipendente dalle basi 
manca nella Di{n) , ne deriva P^*^ = i. Se in luogo di 
supporre ^i{a) =s a^ si fosse supposto <Pi(«) = *a®, 
sarebbe risultato P^^ = L Supposto che il 2.^ membro della 
(ft) ove facciasi I^^ «= 1 sia rappresentato da P , il 
risultato che si otterrebbe dall^ eseguire tutti i prodotti indi- 
cati nella P si otterrà con maggiore speditezza svilup- ~ 
pando la D\ (a)' (&/ .... (z)*|, colla regola data al § 70 
levando nel risultato le parentesi, sostituendo alla serie degli 
indici a, 6, c....y, z ì corrispondenti espo- 
nenti o, I, !ì. • a «n-a, n-i ed omettendo i fat- 
tori affetti da esponente zero« 
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96. Comnnqoc la fnnzion proposta rappresentdta sempre col 
grappo fondamentale (g/ non sìa della forma a*i'c*...y^*t*~* 
contemplata indietro , "xM 'ribbene una funzione qoalonqoe 
/(a, i, c.y, z) ralternante completa D\{ay(b)\c)\..(yy(zy^ 
potrà rappresentarsi simbolicamente coli* espressione P del 
precedente- paragrafo, purché esegaiti i prodotti delle di£Ee- 
renze contenute in essa ed omessi i termini che si distrug- 
gono, si completi ciascun gruppo che risulterà di g — A basi 
coli* elemento h^ e ti cambino tutti gli esponenti 

o, I, a, 3....is^a9 is*-i cogV indici rispettivi 

a, ft, c,d.... y ^ t 

raccogliendo fra parentesi le basi. Si avrà cosi 

((ft-c)(c-a)(c-A)....(y-a)(y-ft)....(y-*)) ^ ^ 
((z->i)(*-*)(«-y)(«-rf).. {z^x){z^y)) ^' 

ove si sono sostituite le parentesi | •••• | alle (••••) per 
avvertire che tale espressione del prodotto P è simbolica. 
L* espressione ÌPÌ comunque indicata simbolicamente colle 
basi . a,6, c««..y,z non cesserà di godere di tutte le 
proprietà che competono ali* alternante eh* essa rappresenta. 

97. Nelle stesse ipotesi del § 94 ritenute le notazioni 
del § 43 e chiamata g la solita serie delle ti basi 
Uj b, e f d ...*Xy y, z ; gì la serie degli n indici 
C| I , a, 3 •• • «n-a, n-i ; ji la serie degli n*«-i . numeri 
o , 1 , 2 , 3 • • • • is-a , n- 1 , n , essendo a un numero 
qualunque della serie jx, si avrà , 

PaP»-flc A(g)/*-^-«> = Afe)^' 5(1% o'-«) , (Ri 

la quale contiene un numero n di relazioni distiate fra le 
diverse simetrìche incomplete e le dtemaqti incomplete e 
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particolari A a «ecooda dei Yalori di ot da eero ad n 
ìocloriva. Di £eitto oe nella serio (6) del.$ 69 si cambia la 
aerie g delle. . n hasi in una eerie di n •«- 1 basi desi* 
gnata da gli, = y^ ed alla serio g degF indici si soetitui» 
sce nna serie jx di n -»- i indici , osservando che in tal 
caso la Z7 si cambia in A 7 *- 2^ diventa g , si 
avrà 

( ±A(«y-^-«>^'--* ^Diigr-^K"" 

ove avrà laogo il -f- o il — nel termine generale secondo 
che il posto ftJ dell* indice n — a nella serie jjl letta 
da destra a sinistra sarà dispari o pari; ma per essere 
jr' = a ->- 1 , varrà il' -4- o il -- secondo che a sarà pari 
o dispari. Se il primo membro della data equazione si pone 
sotto la forma composta del prodotto di tutte le dififerenze fra 
le basi della 7 dietro il $ 95 e si sviluppi T ultimo fattore 

chiamando i ^ Ai ^ Ag^ ^ A$ » . • . A<i ^ . . • A^ i coefficienti 
delle decrescenti potenze di ^, si avrà 

ove varrà il -4- o il — nel termine generale secondo che 
a sarà pari o dispari* Paragonando adunque i coefficienti della 
stessa potenza Zi""'* nei due valori di A(7)^ ed osser- 
vando essere /Ji— »e^, , si avrà A(g/«i<a »= A(gr)^"^'*""^ 

Ma pel § 43 si ha -4« =s — — i, e perciò sostltuen- 

do un tal valore , si avrà la {R)k 

App. Eff. i«46. 24. 
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98. Conservata alle g, gt h stetea tigpufksazioiie dd pa« 
ragrafo antecedente ^ là ùmetrìea complasaa del $ 45 diventti 
il quadrato di nn* alternante iaeompletn Z>j, e la relativa 
espressione si cambia ndla aegaettte 

(DidY'Y = 5.(AÌ(«)*(P)^r)''....(^)^j)' C«'). 

In fatti il prodotto dei quadrati di tutte le differenze delle n 
basi Gy &, e • . . . Xj y, z dato al citato paragrafo diventa 
in forza del $ ^5 il quadrato delTaltemaiiti^ incompleu e par- 
ticolare designata con DiigY^- Parimente avuto riguardo 
che la 2.* delle quattro n^ole .del § 45 è la stessa regola 
per la Ibrmazione di un^ alternante , dietro il § 48 si vede 
chela S» si cambia ^l 27» • Perciò la formola (R^) noa 
è che la traduzione più compendiosa dell^ espressione simbo- 
lica dau in quel par^gi^fo. Giova osservare che il i."" mem- 
bro della {R') equivale all'ultimo terinine di un* equazione 
al quadrato delle differenze chp pi deriverebbe da una proposta 
equazione in ^ di grado n^ cioè dalla 

le cui radici fossero espresse dalle n basi a, by c.^.x^ y, z. 
Per ottenere il valore espresso pei coefficienti dell* equazione 
proposta, si svilupperà il !ì«^ membro della (JfZ') seguendo 
le 4 regole del § 45, dietro cui si verrà a formare una 
serie di simetrìche , ciascuna delle quali sarà in generale espressa 
da Sipi! , j3' , / . . . • 2^')« GoUa ripetuta applicazione della 
formola {a) del § 43 si ridurrà ciascuna di esse a non 
contenere che S della forma iS(p, o*^'). La ripetuta ap- 
plicazione della formola {b) dello stesso paragrafo convertirà 
ciascuna di queste in altre -8 deUa forma 5(i*, o""*^) , le 
quali non essendo che i coefficienti deHa proposta equazione, si 
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sarà ottttmto Tultkilo lenniiiie àMt(pulMme ai quadrati delk 
dififerenze espresso pei coefficienti noti della proposta, ciò che 
basta, come ha dimostrato il sìg. Gaachy, per ottenere i li- 
miti delle radici. Il precedente processo parmi più breve ed 
uniforme dd metodo dal citato autore esposto negli Exercices 
de maihématique^ quatrième annéey p. io3, e di quello dato 
da Lagi'ange nelT opera Traité de la risoUaion des équadons 
numéìiques. 

99. Nella stessa ipotesi del $ 94» se nel prodotto A B CD E.... 
di un numero p» di fiittori si sostituiscano ad essi rispet- 
tivamente i jPj» gp^ppi nati dallo sviluppo dell* alternante 
D I fC' b^^ c^' .^. ^y^' ^'^ I f il prodotto stesso qudanqae siano 
gli esponenti a\ b\ e* ••••y' ^ z* si ridurrà alla [forma 

±:{abcd....yzf^'*^^ essendo q = a'-»-fr'-4-c'-^«««--H3r'i-2\ 

valendo il -^ o il — secondo che n sarà >> di 3 
ovvero < 4. Siccome i gruppi di S{n) e D{n) non dif- 
feriscono che pei segni, così, astrazion &tta dal segno, avrà 
luogo lo stesso discorso del § 45. Ma siccome i segni negativi 

nello sviluppo della D saranno in numero -pn^ cosi avrà 

luògo il *H o il -^ ncf prédòlto ìil questione secondo che 

-/?» sarà pari o disparì, ma avuto riguardo a ciò che rap- 

presenta p» § 43« sarà -p» pari o dispari secondo che 

n sarà > 3 ovvero < 4* 

ICO. Se si suppone, come nel $ 40, che la funzione pro- 
posta /(a , 6 , e . • . • X , y , z) sia della forma 

ove una qualunque fi^ contiene tutte le n basi che vo- 
gjUonsi assoggettare all^.opertudono ^ 1> , si avrà 
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068ia , poste le f aiunoBi sotto Tadottata tointìk tìmbdica, sarà 

ove le gì y g*t gì** • • rappresenteranno nna serie di n 
indici distinti, giacché esse si riferiscono a funzioni di ferme 
distinte alle qnaK si dovrà aver riguardo quando si passerà 
dai gruppi simbolici ag)[i e£Ebttivi, come si è osservato a! ci* 
tato paragrafo. 

loi. Se si assoggetta la stessa alternante DigYf sia aU^ope- 
razione 5, sia ad un ripetuto numero s= r di operazioni 
D che indicheremo con I^^^igY i «i avrà nel i.** caso 
SD{gY «= DSigY =6 e nel a." U^'HgY = (p.y-^'IKgY^ 
Di fatto nel i.^ caso i dì£Ferenti gruppi che nascono dair ese- 
guire r operazione S sulla J^(^ j ovvero T operazione 
P sulla S(gY , si distruggeranno a due a due in forza della 
proprietà delT alternante di cambiar di segno ad ogni alterna- 
zione. Nel 2.^ caso supposta la serie dei gruppi' della D{gY 
rappresentata da 

G'-C^G^ • • • db G» ± C^,- « . 

ove nella generica avrà luogo il -^ o il — secondo che il 
numero m d* alternazioni sarà pari o dispari , ed essendo 
G =3 (gYy si avrà pel paragrafo precedente 

DIHgY = r^^>{gY - IKG)-D{G^)'^DiG^) ±2?(C>,-a- 

Ma si ha D(Gm) = ±IKG) , valendo il -^ o il — se- 
condo che il numero d^altemaziom per passare da C» a C 
«ara pari o dispari, ossia secondoxlie m sarà pari o dispari»^ 
sarà dunque nel caso nostro 

I>-)(gY « p^D(G) - p.D(gY. 

Se alla DigY di questo a.^ membro si sostituisce lo stessa 
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sviluppo io gruppi altermtirdì segno, eom^^ si é (atto sopra, 
8i avrà I/^>(g)^ = (PnTI^igY» Procedendo ad ulteriori pp0- 
razioni 2?, sì avrà £^'>{gf = {pj"' Digf. 

ioa. Se b funzion proposta /(a, &, c....x^ y« 2) = (g/ 
di. un namiero n di basi è simetrica rispetto ad na numerp 
Ai basi egoale ovv^o miaore di n ,; si avrà D(gf ==• 9. 
Sapponiamo in fiitti che la< fonzìone proposta sia sìcnetric» 
rispetto alle sole due basi h^ k della serie g. In tal casp 
nel grappo simbolico (gY che la rappresenta dovranno supr 
porsi egaali fra loro gV indici rispettivi hy k in quanto 
rimane invariabile coir alternazione delle corrispondenti baai 
hy k. Ma Talternante . DigY essendo nna funzione alter- 
nata, sia rispetto alle basi che rispetto agV indici ^.56, dir 
.venta zero quando si suppongono due jndiei eguali fra 
loro. Dunque in tale ipoteù anche F alternante della funzion 
proposta dovrà ridursi a zero. Se la proposta funzione sarà 
simetrìca rispetto ad nn numero di basi maggiore di a f an 
maggior numero d* indici dovranno eguagliarsi fra loro, e per- 
ciò a più forte ragione dovrà ridursi a zero T alternante in 
quistione« Il caso di DS{n) c= o del paragrafo precedente 
è compreso in questo in cui la proposta funzione sia sime- 
trica rispetto a tutte le n basi. 

io3. Ne deriva che se la proposta funzione si può ridurre 
a due parti /i(a, i, c....a:, y, «)±^(«, iy e... .a:, y, 2), 
la seconda soltanto delle quali sia simetrica rispetto ad un 
numero qualsivoglia di basi , siccome pel $ ice si avrebbe 
JD(/) ,= D(fi) ± ^if%) » e pel paragrafo precedente sarà 
i?(/a) = 0, cosi si avrà Z)(/) = D(fi). Perciò potrà esi- 
stere l'equazione D{F) = D{Fi) senza che sia F ^ Ft ^ 
purché la difiFerenza F^F^ sia una funzione simetrica di 
due o più basi della serie g • rispetto a cui intendesi ese- 
guita r operazione J9. 

104. In forza del § 83 risulta che non potrà esisterò fra 
H basi una funzione alternata desunta dalla D{gy i coi 
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^ptq»pi non taméùpOto dniMo un milKicto n --^ x di batk 
In qaMto caso rdtetiiàiite è moomplet^ e pocrii eonàdenaen 
come un caso particolare di na"* alternante eompleta, allji ^nde 
verrà ricondotta quando ai moltiplichi datcnn grappò o ocdla 
base ehé Vi manca elevata ad mi esponente destinato a di^ 
venir zero, o con nda ìMe destinata n dìreniré ^nale lA^nnità 
elevata nd dispónente ^nale alT indice che manoa nel grqppò. 
Diconsi funzioni alternate sempUà qneAe che derivano, o im- 
mediatamente da un* alterante sola sia completa, sia incom- 
pleta, o dall^aggr^to di più alternanti come nel $ ioa Or- 
dinati opportcmamente i termini in un numero p» di gruppi 
per ciascnn sistema d^indici gì , g» , g3 • • • • fiotti di n o 
di n — I basi , ri cercherè fra essi il grappo fondamentale 
(gf o 9' gruppo completato (g^zf^'z* in ciascun siste- 
ma d^ indici gì ^ ga • • • • ove Y esponente z sta per Io 
zero. La fimzione alternata sempfice di cui ri tratta sarà il 
risultato dello sviluppo di 

D(sy odi ±D(^^±D(gY^±DigYi±.... 

fra le quali potranno trovarsi delle alternanti incomplete. 
Diconsi pòi funzioni alternate complesse quelle che derivano 
da variate combinazioni di alternanti, ri complete che in- 
complete, sia da particolari funzióni delle medesime o & nn 
opportuno tnodo di disporirione delle diverscf basi fra lorcr, 
al che basteranno gli esempi che offro nei seguenti paragrafi* 
ic5. Cori ili particolare se si rappresenti come ndl $ 46 
con A\ A^s A^^ . . . . Jt un numero h di funzioni 
alternate rispetto alte stesse n basi della serie g, hi 
F(j!j A^ y A^ • .. . J!^, neir ipotesi che la funzione P sia 
una funrione dispari delle stessè A! ^ Jl^ . . . . Jt ^ sarà una 
fnnrione alternata Complessa deOe n basi in questione, l^o- 
tranno le A ^ JP . ^ .. essere le stetee alternanti designate 
indietro con J>{gf^ , t^éf^^ « • • • e potrebbero auchci essere 
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esse stesse foiisbiu akemate ^ ooroplesse^ tà in questo se* 
eondo caso più complicala^ ne ^iverr^hbe T espressione. 

Gioya arverure die le alterna^ni potendo aver Inogo fra 
enti o cose in gmere non limitate come nd $ 48 a |:q>presen« 
tare quantità algebrìchei la proprietà della funzione pari comnne 
còlla simetrica, e della fhnzion dispari cnmone coir alternata « 
e Tanalogia ehe esiste fra raltamazione di tntti i s^oi -«• 
coi sfgni ^ innanzi alle coittempUite basi nelle fnnzioni 
pari o dispari coU^akemaasioqe fra doe qualunque basi nelle 
simetriche ed alternale, tendono più consentanea la denomi^ 
nazione di simetrica od alternata pei segni che quella di fon*' 
zinne patri o dispari* 

io6« Sia data una funzione qualunque /(«» P, 7«»«»m) 
fra m variabili, ed n>m sia nn nomerò di basi- 
a, bj Cf d . ^ . .y^ z =s g. Se colle g basi si £umo 
tutte le combinazioni ad ' 7» ad m indicate dalle serie 

esia y la s^rìe arbitii^rìa <|^U qt indici a, p^ y^ p..,,i4, 
designata a jrapfmsentw? sÌPTiboUc^m^ nt^ ^ propose iwàisi^ 
ne, il prodotto • . 

l>(g.f 2)Cg.f D(g3f ; • . . I>{gn.^ 1)^ Ag»/ W 

i cui attori nascono dall' alteriu|i»te fondamenule i>(y)7» ove 
alla serie y delle basi si sostiti|iscano jff\ m termini della 
serie (a), sarà una funzione complessa alternata o simetrica, 
secondo che sarà o non sarà zero T espressione p'-^p" — p^ 
essendo Pip\ /t" i numeri delle diverso potenze del a conte* 
nute rìspettivamense nelle differensce isr-ra, «H-r^^» ^«f-M^' 
Esso saie sempre nn^alteràata complessa per m ema qna*)' 
lunqne siasi n. Di fatto seette dne basi qnahmqno A, h^^ 
la serie potrà ordinarsi in iqnaitro aerìn della fonnit 



ofe le P/ Qi M consteranno di tutfee le cóiàbinaziont' 
rìspettìv^mente a m ^ % a m^^i; a m^i a m-— i; 
ad' m. ad m delle 11-^21 basi contenate nelle serie 
g'^ih^ k)i ' Talterna^ione fm A^ A; cambierà la {e} nella 

A cisfscnn grappò delle quattro serie {e) si appOD|;a la serie 
7 d* indici ed' applicatovi il simbolo Z>^ si componga il prò* 
dotto (i). L* alternazione fl*à h^ h^ ' che cambia la (e) in 
(tf), lascerà invariato il prodotto di tutte le alternanti che ri* 
sxdtano dai grpppi delle tre 8<erìe hQ , kQ^ R, e ridnrrà di 
segno contrario mete le alternanti che appartengono alla prima 
serie « hkP^ Esegnita T altemarione , il prodotto in que- 
stione si cambierà 'in 

essendo 3 il nnmero de* grappi delle s^ie Pv Siccome un 
tal discorso vale per due qualunque delle basi della g^ il 
prodotta^ (&)'^ sarà una funzione simetrìca'od nn^alternata 
secondo cfUe id' sarà 'pstHo disparii Ma 'il nufotré ' i, die-* 
tro i prìncipi delle combinazioni, può ridursi «ir espresuone 
in/,cui si cambia la, d del § 25 quando ^i numeri /», a, ju, 
omessi tutti gli altri, si sostituiscano rispettivamente i numeri 
li — a,; m — 2, n — m. Per lo stésso paragrafo' sarà dunque 
^'dispari ò pan, e perciò la (&) ima funzione alternata o 
simetric^ secóndo che ' • ~. 

(n V- a^^/r^-p" - (p ^ (m - a) -^ (;i — m)) = p* h-/ ^p 

sarà o non sarà zero. Se poi' si suppone 1» ess a^ sóocome 
nno solo: sarà ^il fitttopre D{kk/ cblla {b) in cui entrano 
Gongiuntameqte le dne designate basi hj k^ cosi sarà j == i, 
e perciò il prodotto stesso «ara «caipre una fimzione alternata. 
Supposto n = 171 y . m =? 17, si avrà 

n-2 = 2^-*-2"^-»-2V:i°, m-2=^'+2V2'+2^ «-m^aV 2^2^+2 ', 
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0n^ Vì«ikaacl0 /? = ♦ , P^ = A* i^" =? 4 » T c$pr^cM;if 
p''*',p*'^p vfì^ tarj^ zexqj ^ perciò il prodotto iii qae^tioo^ 
sfirl^ ìV» fìmuove ^iinecrfca. Ma per n ^ 171 , n^ =:;i. ij » 
fiMMH>iiie rimlMrìl p^4> p' = ^ » /?" ^ a , a porei^ 
p^^p^^p =3 o , il prodotto Steno sarà una fnnzìone alt^rn^ta; 
. IC7« Per m S3 3 il prodotto (&) sarà ana fanzione si- 
tnetrica od alternata secondo che n sarà paci o dispari. ,In 
X9^ jcaso io fàpX }a m — a ?=. i darà p' = i , ^ ,sappofito 
^ » P > r « • •. » A^ /^ una serie 4i ^a9lfri ipterì e deprescepó^ 
si avrà generalmente 

ii — a := ;à* -^ a •H a^ •*• • • • • ••• a^ -^ a'* 

ove sarà . /t ,zero o .diversa da ^ro sc^condo tbe n sa^^ 
dispari o parL Ma essendo n^m = (/i-^a) — i =3 (n — a) — à^ 

si avrà n — in == a*-*- a'-t-a^ -♦-••• •-•-a -na^— a^ 

Ma si ha a'*— a** = a^-'^-ai***-»- •••♦w-a* H*a** 

ì) cqi nomerò di termini è = //i, e perqò =q per i^ — Oy 
Sarà dunque ,/»" =i»^ ^ •*?/*» oijdp p^^p'^ —p ^ Vk^ 
Piinqne per n dispari^ essendo /t e=3 o , il prodotto (^) 
sarà una fiiiizioo alterpaita, e per n pari non essendo >v 
zero y sarà pna fnnzion sinu^cQ. 

io6« N^U* ipotesi di m == a in cui il prodotto (&) à 
sempre nn^ pivmwk internata , e amplesso che h proposta fnn- 
zìone che si ridurrà i| f(fi^ p) sia datfi da su^^cosol, il 
prodotto (6) nel (Mo di g — a^ b^ c^ d^ . diverrai 

ove eseguita F operazione D e passando dai gruppi simbo- 
lici agli efiPettivi risulterà la funzione alternata complessa 

>9m{ff -r- a) fmip-^a) Wa(4-t- a) m{f -*- *) w(rf — A) w(rf-* c)t 
^/i/f. ^. 1846. aS 
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Parimente supposto m = 3 , /(oc, P, y) ss sinoicosfitangy 
e g i=s a^ b, Cy d^ essendo n namero pari = 4 , il 
prodotto (b) dovrà dare pel paragrafo precedente ana fon* 
scione sitnetrica. Di fiitto T espressione (b) diverrà in questa 
ipotesi 

Sviluppate le alternanti D e ridotti i gmppi simbolici la 
e£Pettivi ed introdotti i seni delle difierenase, si riduce alla si- 
metrica complessa ABCD ^ essendo 

A = sin{a — b) tang e -h sin{c — fl) tang b -«- jwi(6 — e) tanga , 

jB = sin{a ^ b)eangd'^ siniji-^ a) tangb-H sin{b — d) tanga , 

C s= sin(a — e) tang d -*- sin(d — a) tang e -♦- sin(c — d) tanga , 

2)=ss sin{b'--c)tangdH'SÌn(d^b)tangc -^-sinfc^dìtangb. 

109. Dalla dimostrazione data al § 106 risulta pure che se 
le diverse alternanti date dai gruppi della serie (a) in vece 
di combinarsi fra loro per via di prodotto come nella (6) 
si aggreghino per via di somtne o di difierenze, il risultato 
non sarà in generale ne una funzione simetrica , né una fun- 
zione alternata rispetto alle n basi della serie gy giacché 
Talternazione fra due basi qualunque h , k indurrà bensì 
cambiamento di segno nelle alternanti provenienti dai gruppi 
della prima delle serie (e) , ma Timanèndo invariate quelle 
che provengono dalle altre tre, il risultato non potrà né ri- 
manere invariato^ né cambiar di segno conservando lo stesso 
valore. 

no. Il prodotto 2)(g-z)^*i?(^-y)«^2J(g-jt/-.-..Z>(gr-a)'^ 
i cui Attori sono le n alternanti che ottengonsi dallo svi- 
luppo della D(gY a seconda di uno stesso indice s, dietro 
la formola (0 del § 78, sarà una funzione simetrica od una 
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alternata aecoodo cbe n, sarà pari o 4Ì9pfuri» Di iatto chia- 
mato Q il pcodotto in questione, il noiaero de^&ttori di. Q 
in coi. entreranno congiunte, due h^n qualunque . & , i aarà 
n— a, giacché non possono comparire. di^iunte:che nei soli 
due fiittori D{g — hf^* D{g — A:)*""*, il cui prodotto rimane 
invariato coli* alternazione di h^ k. Ma T alternazione stessa 
inducendo segno contrario agli altri n-^a fattori , la Q 
si ridurrà al termine ( — i)'*'"*Qi il qnale essendo posi* 
tivo per n pari e negativo per n dispari, ne segue che 
il proposto prodotto sarà una funzione sìmetrica od alternata 
secondo che n sarà pari o dispari. 

Considerato il prodotto Q conae un caso particolare del 
prodotto (6) del § io6 , cioè il caso in cui si &ccia 
m = n — I , he deriva n — m ssa a^ , onde /?" = i. 
Essendo in generale n — 2 = i>* -t^ a^ -«-....-•- a^ -+- a'* ^ 
si avrà 



m — d = (» — a) — a** =3 a*-*- aP -t- • • • • -•-a^-#*A^-^a*^ 



' 1 



sarà dunque p' = p — i-i-/t e si avrà come nel paragrafo 
precedente p'^^p'^ — p = /*. Ne segue che Q sarà una 
funzione alternata o simetrica secondo che /4 sarà o nom si^fà 
zero , ma il caso di jx = e è quello in cui n sia dispari, 
dunque sarà Q una funzione simetrica od alternata 'seÓNide 
che n sarà' pari o dispari come si è già provato» * 

III. Oltre* le già esposte, altre éombinàssioni possono cml* 
cepirsi, ì risultati delle quali siano funaioni alternate aiicórpii^ 
complesse delle già trattate, di -modo che qualora esse venia* 
sero originariamente proposte, meno manifesta comparisse la 
genesi della loro formazione. Deriva di qui che per quanto 
uniforme e determinata sia T operazione con cui si producdW'. 
funzioni simetriche, od alternate, altrettanto complessa ed in- 
determinata e la questione inversa di risalire da una fan- 
zion simetrica od alternata complessa alla sua generatrice. 
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QiÓMii oMantè, cMiMmqM Mmpleèla (MMa ettéfè diia futi^ 
kìonè plropofta di ttl èpecSe^ e^egoiti tu di etta ^ dppoMini 
kyiftippl poltra tempre tidurèi m ima fimiBiOà^ dtttnata Èétit* 
phte tùit'àL "ptà della fonila 

ove ì diversi termini potranno esèére alternanti complete od 
incomplete o in parte complete ed in parte incomplète, come 
8Ì è avvertito ai §§ i oc e 104, e si potrà cosi risdire ai 
primitivi gruppi fondamentali da cui colf operazione D pnò 
intendersi generata. 

Cosi in particolare la funzione alternata complessa 

'SÌn{p *- a) wi(^ «^ a)sin(c — i) 

la cni formazione è contemplata nel § ic6 qualora sia svilup- 
pata si riduce alla più semplice delle forme superiormente 
acceanate. Croche -si braverà per gruppo fondamentìde desi- 
gnato indietro simbolicamente con (àf {b)^ {cY la funzione 
^sin*acós*bsin2c e perciò sarà 

sin{b^à)sk{c^à)ìk^C'^b)zzD\{tù^^^ 

Rìtakerà oosi là. fitfuaone dteraatà |ii^posia esprèssa «empii** 
cemente per m^altérnarfte cfìwplrtà » che è il oaso pia senplioe. 
Parimente se si «vHappa la fitaziene aketnata coolplessa del 
g 108., il gnqqpo feiriaménfile simbolieo {gf cs {aY(bf^Y(/tf 
si traverà «spresso dal «groppo «effettivo 

^cos^{a)\{sm^b){cos\4Ìnc){sin*dcosd)^ i^^cas^à sin^b cos e sin kciindsin 2d) 
e pet€iè 

sin{b''à) ^wi(c-a) 5àz(c-2^) sin{d^a) sin^d-^b) sìn^d-'C) = 1 

^ \ Dìtola Mb^i>9CM%cÈÌtidiÌH^d^ ) 
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(rrt la fim^biie propoèta è tspreèia sotto h f<ntiia che rf d 
indicata «opta, rkbtia )>er questo caso paitioohro a4 mm soh 
alternante completa» Potrebbero addnrai esempi in cni si avreb- 
)>ero più alternanti aggregate fra loro composte di dififerend 
fnnzioni fra le «cesse K od n-^i basi. 

Ila. Per n^ostrare qualche applicazione dei risultati ottenuti 
ne* precedenti paragrafi rispetto aOe alternanti, supponiamo che 
sìa dato fra ri incognite . Xx., «a , «a • . • • x» un sistema 
di n equazioni non riducibili a zero pel valor zero delle 
incognite stesse. 3i riterrà per le quantità cògnite la denomi- 
nazione dì parametri del sistema. Comunque i parametri siano 
quantità fisse e determinate o numeri fra. loro indipendenti, 
ovvero siano funzioni di quantità arbitrarie, potranno le date 
n equazioni rappresentarsi col sistema sind>olico 



(z)'(^v*(z)*(j:)*+(«)'(2:)'+....+<z)»(o**""+<f (^r ^ (z)^ 

o più gempflikUoBMMiite Qon 

3((-^»(«)»)=.(«d«,3((*)»<Q»)-=<*)^, S((fl)'(a')*^>^) 

..........2((/,y(^)=*O'f..v/..'2((^(O0- 

ove il simbolo S . indica la somma dei termini che na^ 
scono coi sostituire alla g . una dopo F altra le n lettere 
a , 6 , e • . • • h • . • .p . • . . Xf y , z di cui essa consta 
e le 11 quantità \^ , ii^f-^^-iKlT rap|9resentano le in- 
cognite, e le altre espressioni tengon luogo dei parametri. 



(5) 



(5) 
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Si mòltipUdii ciascuna eqnaiUNie della (5), . incpmincianda 
dair ultima progredendo verso la pronta rispettivamente per 

( 27(g-z/-\ -iJr^-y)^-*, H-Z7(^-a:/-* •.^.. 

( ±D(g-py'-^^i ±U(ar-«)^-* 

ove nel termine generale abbia Inogo il ««- o il — . secondo 
che il posto TT della base p sarà pari o dispari. Sommate 
tutte queste equazioni e raccolti ì coefficienti delle incognite 
(^r, (Q*-..-(b*---(?J)% bÌ vedrà che in forza della (J') 
del § 74 ove pongansi per £, z tutte le lettere della serie 
g--h^ tutti i' coefficienti si annullano, ad eccezione di quello 
dellMnco^nita generica {^ che in forza della (s') del §78 
si riduce a + ^(sY} valendo il segno superiore od inferiore 
secondo che il posto n^ della h nella serie g degF in- 
dici sarà dispari .0. .pari, n secQudo membro in forza della 
(fi') del citato paragrafo si ridurrà a D(gY'^\ ove y equi- 
vale alle serie ordinate > «^ ^; e, il » . • . A • • . . y, z.^ 2^ 
L^equazione risultante, portando il doppio segno nel a.^ membro 
si ridurrà a IKgy(^)^ =^ .=fc •^(g)^'"* ove avrà luogo il segno 
-H o il' — secondò che la A'rièlb serie ' g ^ degl* indici 
occupa un posto f^ dispari o pari. Si chiami gì ' ciò che 
diventa g quando si sostituisce 2^ alla A., ossia si faccia 
g^ £= a, &, e •.••2^....y, z che si esprìmerà con g{h = Z) 
e si chiami g» ciò che diventa - gì cpiaodo' si. traapon» la 
ti ali* estremità a destra. Sarà g^ = 7 — A. Il numero del 
posto della A tiella serie g essètido ^ ffr'\ il nnmero^ 
cs ^ d^ alternazioni fra gì' indici* per passare da .(gY^ a (gY» 
sarà dato § 66 da 'd'=V— r. Ma dal § '55 risulta' 
D(gY^ =^ rk^igY* ove vale.il -•- o il — , secon^ che 
è è pari o dispari^ e perciò secondo che . ^ sarà dispari 
o pari ed essendo D^(gY' = J^(gY^ • per cui 
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si avrà 

11 3. Se un dato sistema di n equazioni si pone in vece 
sotto la forma 

'S{gy(g)^='Q\ 2(g)*(^)5=(^)»....2(g)*(^)^=(0*....2(s*(^)?=(?)- iS') 

in coi le n incopiite sono ora espresse da 

ed i coefficienti sono rappresentati da altre serie di elementi ^ 
siccome il sistema {S') è rinverdito del sistema (5), Te* 
quaasione risultante rispetto al sistema {S') si otterrà colTin- 
▼ertire T equazione (e) del precedente paragrafo che è la 
risultante rispetto al sistema (5) ; essa sarà data da 

IHgYihf = D(g{h « ^))' (.'). 

Questa poteva anche direttamente ottenersi seguendo lo stesso 
processo impilato per ottenete la (e) servendoci in questo 
caso delle equazioni {e') , (&') ,03) dei §§ 74 ^ 71 e 7^ 
in luogo delle (j') , (i^i (fi') <^^^ ^^ sono le invertite. 

114. Abbiansi due sistemi (fO > (•£) di n equazioni 
lineari fra le n incognite (?)* , (^)* , (?)' • • • • (?)* pd 
sistema (fl) e le n incognite (a)^ , {bp , {cp • . . . (z)^ 
pel sistema {K). Siano rappresentati con (a)^, (b'p....(zy* 
ì secondi membri delle equazioni del sistema (J7) e con 
(^r » (^/ • • • • {KY qnelli del sistema £ Se i coefficienti 
delle incognite della i.*, a.*, 3.* • . • • n* linea orizzontale 
del sistema {H) sono rispettivamente eguali ai coefficienti 
della 1/ , a.*, 3/ . « • • nT linea verticale del sistema (K); 
potrà il sistema (J7) rappresentarsi col sistema (5), ed in 
tal caso il sistema (K) verrà rappresentato dal sistema (S'). 
Si deduce allora dalle due precedenti equazioni (tf), (e'), io 
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coi r alternante D{£f ha no valore comune, che jue in* 
cognite omolc^he (^)^ , {Kp nei due sistemi staranno fra 
loro come le alternanti invertite Digf^^"^^, -D(g(A =?i)y. 

II 5. Se nel sistema (5') si suppone che la serie g àt^ì. 
indici che rappresentano in generale funzioni qualunque si 
cambi in una serie di esponenti rispettivamente rappreaen- 
tati da o , I , !i , 3 • • . • (a ^ i) , ossia che, tolte le paren- 
tesi alle basi che possono avere vakri quakinqne, si stabiliacaao 
fra gF indici le segueud eguaglianase 

a = o,.it=si, c = a, <£ = 3 ....y = » — a, « = »— i 



le quantità oolite del sistema {Sy cesseranno di 
simbòliclie e saranno' poteose intere delie basi a, &,<>••• «y, s, ^ 
UnMncognita generica {hy la un lai nstema sarà data 
dalTespressiope effettiva ^ 

> r {Jt^a){ft^b){h^c),...(h^z) 

ove mancherà nel numeratore il Attore i^-^h) e nel de* 
AOminatore il Attore {h^h). Di fiitto pel % 95 si ha nel-* 
rassunta ipotesi 

((ft-«)(c-a)(c-6)...,(A-a)(A-é)(&-'C),...(W)(i"-a) (*-*)..•• \ 

' (.'... («-A)....(2-a)(z-é). ••.(«-*).... («-jc)(«-y) J 

e siceome la JO(gih ^ Qy . é la steM I)(g)^ in cui si 
timpiazei la bsse h «olla 2^, sarà 

j>(g{h=K)y=\ 

Posti questi valori delle alternanti oeireqnai^one (<') del 
$ ii3« tolti i fattori comuoi al numeratore ed al denominatore 



nd vidore dell* incoglila (&)r, non resceraoiio die i fiit* 
tori die contengono la & nd denominatore e la 2^ nd 
numeratore, e si otterrà 

W - (fc-a)(A-6)....(A-g)(»-A)(*-A)(Z-A)....(y-&)(z-A) 

Cambiati i segni ai fattori (s — 2^)(it — ^). ..«(s^ Q nd 
nameratore ed airegnd numero di fiittori (i-A)(it-A)..«. (£*-&) 
nel denominatore, si ottiene per T incognita T espressione in 
questione* £ da avvertirsi che quando si sostituisca ad h 
un* altra lettera della serie g, per esempio la e onde otter 
nere la relativa incognita (c)^, si dovrà nel numeratore om- 
mettere il fattore i^ — e, in quanto nd denominatore. non 
può esistere il fattore (e — e). 

II 6. In un sistema di n equazioni lineari i parametri 
che supporremo quantità finite possono avere valori fissi e 
determinati o possono essere fimsiom di Quantità arbitrarie da 
determinarsi. Nd i.^ caso si diranno parametri costfmti, e nd 
a.^ parametri variabili. Se non esiste nel. sistema dcnna con- 
dizione a cui i parametri possano essere assoggettati ^ ossia ri- 
manendo i parametri a&tto indipendenti , Tequazione (e) ov- 
vero la {e') fornirà un sistema unico di valori delle inco- 
gnite atte a soddis&re il proposto sistema d* equazioni. Ma se 
esistono condizioni che vincolando T assoluta indipendenza, dei 
parametri riducano a zero una delle alternanti che entrano 
nella {e) o nella (e'), si dedurranno particolari conse^ 
guenze secóndo che i parametri saranno costanti b vanafailii 
Chiameremo determinato qnd sistema di. a eqoadoni che é 
soddìsfiitto da un sistema unico di valori finiti ddle . n utt 
cognite; indeurnànaio se. può assire soddia&ttb con più dtan 
sistema di valori delie incògnite, ed incompaàbile qnandd non 
può essere soddisfatto con aleuH sistema di vdorl iiiiiti ddb 
incognite. Slesse. 

App, Eff. \^6. a$ 



. 117. Ne deava cl^e cavato 4albi (e) il valore ddl'iiioo* 
goita generica 4laco da 

relativo al rigtema (5), o dalla (e') il valore delT ìacogpiita 
gc^perica dato. da 

relativo al sistema (5'), nell* ipotesi dei parametri costanti 
i sistemi (S) , (5^ saranno determinati se le incognite gene- 
riche (^)^, (A)^ si conservano finite e determinate per 
tutti i valori di h compresi nella serie g\ saranno in- 
compatìbili se le incognite stesse per qualche valore di h 
si jpresentano o immediatamente, o dopo opportune ridnrioni 

«Otto la fiiraia (- ) i swanno indeleraninati se per eiascon v«* 

me di h presétUBoàùBi le Incognite iotto la forma f - j 

per nessun valore di h possano ridursi a quantità finite od 
infinite , vale a dire se tutte le incognite .rimangano assoluta- 
mente indeterminate. 

I sistemi (<S) » {$^' a parametri variàbili cesseranno in 
generale i di èssere' incompatibili .quando si possa disporre delle 

arbitrarie ^n modo che liessuna delle incoznite assuma il va- 

* . *'yi\ • * « ° 

loxfi . » \ìi:h>. '^ alcune preaofqpoiite condizioni annnlleranno per 

eiaseèn /valore di A il «Bmèratore delle {e), (e'), le ar- 
bicrwie dei parainetri «anma» Krìacoiate alla confisdone di 
dotrere adémpiere TequEÌoab D{gY'^ o, la iqnde lari^ la 
risulèaiuie; dall^eliiuttirione delle incognite dal aistema (S) 
o dal «iatema {S% Se aU' incontro alone pierapposae con- 
dÌBioni ànallaiko la D{gY , i parametri alleni saranno vin- 
colati dalla condizione Z)(j)*^*=^> = o rispetto al 
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(S) o daUa />(g(A = Xyy tsio rispetto ài sistetta {8'}^. 
le qnali condùdoiii dovranno arverarsi per tutti i yaloii di 
h della serie g. 

II 8. Cosi in particolare ammesso che si annullino tutti gli 
elementi o parametri inetti dalla stes^ basei per eteiQpio dalia- 
base z onde abbìansi le condizioni • 

(zf = {zf = (^/ = .... = (z)^ = (zr = o, (a) 

si avrà pel $ SS D{gf = ò. Il sistema {^ suppósto « 
parametri costanti sarà incompÌMibile, e sapposto a parametri 
variabili, le ammesse condizioni involgeranno la condizione 
{zp S3 o. In £ttti r equazione («) darà il sistema delle 
incognite 

Sfflappando i Bomeratori a Mosoda «leUa boM s ed màrà» 
ducendo le condizioni (a), si ottiene 

Nessun^ condizione rìdncenda zero i numeratori nel caso dei 
parametri costanti « i valori delle incognite si ridnrranno ad 

t -j 9 e perciò il nsiema sarà inoonpatifaile. L* incompatibilità 

del sistema (5) in questo caso è dovuta soltanto air ultima 
equazione di cui esso è composto, giacché il i^ membro è zero 
per le condizioiii (a), mentre il 2^.^ membro non è zero. 
Se peruuto i parametri sono variabili, una détte arbitrarie 
sarà legata alla condizione {zy = e / ed il sistema tesserà 
di essere incompatibile. ' 

^Se nel caso de* parametri costanti si sopprime Fuldoia equa- 
zione cfA supporre la condizione ulteriore {zy* = o, il 
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rnicyvo fliiteiiia di n— i equazioni fra n ineognite* darà 
fida le incognite stesse la rdazìoDe 

n sistema di n -— i equazioni rìsnlterà in tal caso inde- 
terminato, giacché per la precedente relazione riuscendo le in- 
cognite determinate in funzione di una fra esse, rimarrà 
quest* ultima afiEeitto arbitraria e vi sarà un numero arbitrario 
di sistemi di incolte atti a soddisfieire il sistema delle n — i 
equazioni. Se oltre le condizioiu (a) si stabilìsoono altre 
condizioni f per esempio 

(y)* = (y)* = (y)' = =^ (y)« = o 

il 2.^ membro della (e) è annullato in forza di qnest* ultima 
condizione per tutti i valori di h della serie g. I valori 

delle n incognite si presentano sotto la forma f - j • Ma di* 

videndo il numeratore e denominiitore di ciascuna firaziooe 
rispettivamente per 

r indeterminato valore (-\ delle inc<^ite si ridnce a f - j^ 

e perciò il sistema è pure incompatibile. Ommesse qui parimente 
le ultime due equazioni che contengono esse sole V incompati- 
bilità, e ridotto il sistema ad un numero n — a d'equa- 
zioni, esso sarà ^indeterminato in quanto tutte le incognite 
saranno date per due di esse che rimarranno affatto arbi- 
trarie. Lo stesso si dirà per un maggior numero di condizioni 
di tale specie. , 

119. Se supponiamo ridotti a zero, gli elementi affetti dallo 
stesso indice, per es. dall'indice z, ponendo cioè 

(a)« = (*)* = (c)««..-. = (y)« = (tr = o, («) 
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sarà pd $ 85 I>{^ = o. In tal caso il BÌMena' {S) ' a 
parametri costanti sarà incompatibile, ed d parametri Variabili 
condurrà ali* ulteriore relazione D{gf^*^^^ = P, la quale 
potrà yerificarsi o col porre le n relazioni 

(a)5 =(é)S = (c)S = .... = (y)S = (2)S,^o (e) 

o colle n relazioni 
Dig-^if^ = Dig-^y* = IKg'xY'^ = •••• =I>(g-^)^= o (e) 

ovvero con un numero qualunque m delle (e), o con un 
numero n — m delle (e') scelte in modo che queste non 
contengano le basi che entrano nelle m .condizioni delle 
(e). Di fatto i numeratori delle incognite (2^)', (0^...(Q*, (2^)* 
desunti dair equazione (e) saranno rìspettivamentlB dati dalle 
quantità 

Se ciascuna di queste alternanti, tranne la. i/, si sviluppa colla 
formola (i) del $ 78 a seconda dello stesso indice z tutti, 
i termini degli sviluppi avranno per fiittori alcuno . degli eie-, 
menti (a) , e perciò tutte si ridurranno a zero. La 1/ alternan- 
te non contenendo T indice z^ si ridurrà alla quantità finita 

2)(g)fC-?) = D{s-zY-^{z)^-D[^-yy-'(yf^^^^^ (d) 

che risulta dall^aver sviluppata la Ì)(gy a seconda dell* in* 
dice z indi posto zt=ìÌ^ tJna delle incognite (2^* pre- 
sentandosi sotto la forma («-] qualunque siano i valori dellei 

altre, si dovrà coachiudere essere incompatibile il sSatemil 
quando esso sia H panunetri coetaod. Ha se i painAnetti sbna 
variabili, 1* equazione i?(g)*^^*-^^ = o , che deve aweàirM 
per la eondiìsione stessa del .sistema, condunrà, dietro la ar- 
inola (d)/ alle coodiaSionl enuntiate nella- profpoaiaùode* 
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130. Seiftldogi) delle condiadom (d) si fossero stabilito 
)f ùooàimm fneriche 

' (af = (A)* = ift =. ... =. {y)\^ (z/ = o, (A) 

essendo h an indice qualunque della serie gy i valori 
delle incògnite si sarebbero presentati sotto le fiurme 

©•=(^). (a'-.s) ••••«)*= (i)--«/= (2). ©-«(f) 

e risulterebbe ancora incompatìbile il sistema. L* incompatibilità 
in questo caso risiede in una qualunque delle equazioni del dato 
sistema ii| quanto una di esse non può generalmente essere 
verificata" pei valori delle incognite somministrati dalle altre 
n — ì . equazioni , vale a dire che il sistema di n. equazioni 
essendo in forza delle condizioni (A) fra sole n.— j. in- 
cognite, né essendo verificata la condizione DigY^^"^^ = o, 
una qualunque delle equazioni dÀ sisfema non può essere 
conseguenza delle altre. 

Parimente se si supponessero le condizioni che risultano 
dalle \h) col dare air indice h un numero ss m di 
valori della serie g, scomparirebbe dal sistema un egual 
numero m ' d* incognite. Il sistema di n equazioni fra un 
numero n'erri d* incognite sarebbe incompatibile non po- 
tendo esser verificato con. alcun sistema di valori determinati 
delle incognite stesse. In tal caso la questione si riduce a sod- 
disfare- al sistema» se non completamente, almeno il. più pros- 
simamente possibile col cercare i valori delle n^m . inco- 
gnite in modo che i valori risultanti dai i.' membri se non 
eguagliano quelli dei a.^ se ne discostìno il menomo possibile. 
La qfQktìbne in tal esao* sì cambia 'nella ricerca dei valori più 
pndMdbìll ddle incognite che si ottengono col metodo dèi mi- 

- Ber km idéto mmmpo^ se loiib vfenfieacev oltre le coa&ìmì 
(a) del pRcedentei paragitafe v aache * le condinani <a) dei 



$ ii8, il siftema a parametri contanti sarà anconi imompa- 
tibile. Di fatto per 1q condizioni (a) del paragrafo prec^ 
dente la D{gf^^'^^^ si ridace a zero per tatti i valori di 
A, tranne per à = 2, ossia la -D(g)'^***^^ non sarà zero 
per le sole condizioni accennate. Supposto clie le olterìori con^ 
dizioni (a) del 5 ii8 s^ introducano in tutti i termini deUa 
2j^)^(««0 j3ji j^jjq sviluppo («0 del precedente para- 
grafo, il termine D(g — ^Y*''^(zp non iè .annullato daUe 
dette condizioni, giacché la {zy* non è zero, né la 
D(g — zY'^ ' può essere «era, non contenendo x né nelìii 
serie delle basì, né in qnella degU indici. Una incognita per 

lo meno comparendo della forma f- j ^arà avverato il sin- 
tomo dell* incompatibilità del sistema. 

Finalmente se oltre le condizioni (a) del paragrafo pre- 
cedente bì stabiliscono le condiaàoni ' (e) dello stesso para* 
grafo, si ba D{gf = o per le (a), e DJg)^^*""^^ = o 
per le (e) qualunque siasi il valore di h della serie jg* 

Tutte le incognite si presentano costantemente (-) ^ né po- 
tendo ridursi il valore ( - ] a quantità né finita, né infinita, il 

sistema in tal caso e indeterminato. OmiAetsa-ìo firtti rxdtìma 
equazione del sistema (S) a parametri costanti che é avverata, 
il sistema si ridace ad ti — i equazioni fra «t— i meo- 
gnite coi 2} membri zero. In tal caso n-^st incognite s»* 
ranno date per un* altra qualunque che rimarrà affatto arbi«» 
traria. Siccome dietro ciò si potrà verificare il sistema non 
solo con un sistema di valori tutti zero delle incognite, ma 
con un numero arbitrario di sistemi, quali risultano da valori 
qualunque attribuiti all'incognita che rimane arbitraria, il si- 
stema sarà indeterminato. 

lai. Se dae basi qualunque h, p deHa sèrie g diven- 
tano eguali fra loro, per cui abbiansi fra gli elementi le m 
relazioni 
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il sistema sarà incompatibile, a meno die non sia oontempo- 
raneamente verificata la condizione {hp := {pp* Di fiitto 
^ -P(g)^ per le ammesse ipotesi sarà zero $ 5f, e ammettendo 
per maggior semplicità che le basi qnalonqne A , p si ri- 
ducano alle dne estreme y, z, la -D(g)'^*''^^ = ± D(gf'^ »' 
svilappato il a*^ membro a seconda deir indice ^ odia fi>r- 
mola 03') del $ 78, darà 

ove avrà Inogo il -1- o il «— innanzi aDa parentesi secondo 
cbe h nella serie g degf indici occupa un posto dispari 
o pari. Tutte le alternanti 

saranno zero quando si fanno eguali fina loro le dne basi y , z 
che entrano in ciascuna serie g — Jt, g — li.,..^— i, ^*-a 

ddle loro basL Perciò la precedente eguaglianza si ddnrrà a 

D{gY^^^^±\D{g^zY-\z)^-^D{g^yY-^{yÌ^\. 

Se inoltre ndl* alternante D{g^yY^^ si pone la base y 
in luogo della sua ^uale z« essa diventa D{g — £f'^^^ 
onde, si ha . 

Non divenendo zero questa espressione per alcun valore di 
h^ le diverse incognite si presenteranno sotto la forma f ~] • 
Il sistema sarà perciò incompatibile e cesserà di eMere fale se 
si stabilisce la relazione (z)^ = (y)^. La forma [ - ] che 
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amumono ìa tal caap ,Ie iopogpite non etnendo riducibile a 
quantità né finita, né infinita, il sittemm sarà indetermioato» 
Ciò in fiotti róqlta manifesto stante che V nltima eqnazione del 
dato siatema divenendo identica coUa penultima, il sistema é 
ridotto ad un numero n -*• i di equazioni fra na numero 
n d^ina^nìte che sappiamo essere indeteroiinato» 

loa. Se due indici si suf^pongono eguali fra loro, per es» 
z ss y onde abbiano luogo le n relazioni 

(z)'=(z)». (yy=(yy, (xy={xy....ib)'^(by, (ay=^iay 

il sistema (S) sarà incompatibile, a meno che non ai sta- 
bilisca la condizione 2^/^!"^^ = o. Supposto in £mi che 

gì V g» 9 gt jT» rappresentino ciò che diventa la serie 

degli indici g quando si sostituisca rispettivamente alle 
lettere z,y, «••••&, a la ^, le alternanti 

zKgY^y Digy^. D{gy^....iHgY^ 

saranno i valori che assume la TKf^^'"'^^ pei valori di 
A = 2, y, Jt....6, a. Tutte le alternanti D(^^ , I>(gy4...fD(gY'^ 
diverranno zero quando ai fimno eguali fra loro i dqe indici 
z , y che si trovano congiunti nelle serie g$^ g^** **g» 
decloro indici $ 56. Ma le due alternanti D{gf^^ DigY* 
mantenendosi quantità finite quando si filano eguali fra loro 
gli anzidetti indici che entrano disgiunti nelle giy g%^ men- 
tre la 2>(g/ si annulla $ ^^) ^ valori delle incognite assu- 
meranno la forma 

(«• = (Ì)- «'"(i)- ©■-©••••w = (;> 

ed il sistema perciò sarà incompadbile. Ma se si pone 2 = y 
nella serie g» , si ha /?(g)*« = — D{£f* . Posta dunque 
la semplice condizione D(j^t = DCg/^*"^ «= o ^ tutte le 
incogikite assumeranno la forma (*)* 



aio 
Tale condizione essendo qadla che ridoce on'^eqoazìaiie dd 
sistema , per es. V oltima , ad essere ona cons^nensa delle 
altre, il sistema consterà di n — i equazioni fia n inco- 
gnite. Ma in forza defle fatte sapposizioni essendo tutti eguali 
fra loro i coefficienti deUe ino^nite (^)*, (^)', si fimde- 
ranno queste in una sola (2^)' -«- (^)' = Z. Comunque in 
tal caso il sistema somministrando valori finiti per le n — i 
incognite (^)' , (Q^ • • • . {Q' , Z sarebbe rispetto a que- 
sto determinato, pure rimanendo sempre arbitraria una delle 
C^)') (^/ la cui somma costituisce la Z, il sistenuà sarà 
effettivamente indeterminato. Se si vuole verificare Tequanone 
Digf^"^ = o col numero n di relazioni 

(a)^ = (4)^ = (c)^ =....= (yf = (z)^ = o. 

il sistema in tal caso consterà di n equazioni fra le n — i 
incognite {KY , (2^/ • • • • (Z,)' , . Z. Un ud sistema sarà 
bensì verificato con un solo sistema di valori tutti zero ddle 
n — I incognite stesse, ma la Z = (l^)" •*• (J!y = o la- 
scerà ancora indeterminata una delle due incognite (^)' , (i^, 
e perciò anche in tal caso il sistema sarà indeterminato ri- 
spètto alle n ^ incognite che si considerano. Le cons^uenzo 
di questo e del precedente paragrafo possono facilmente esten- 
dersi al caso in cai il numero di basi o d^ indici che diven- 
gano eguali fra loro sia superiore a doe. 

ia3. Se fra i parametri dèi sistema (5) si stabiliscono le 
relazioni (a) , (&) del § 90, il sistema sarà determinato od 
incompatibile secondo che n sarà pari o dispari; ed in que- 
sto secondo caso acciò il sistema possa cessare di essere in- 
compatibile dovranno inoltre avverarsir le n condizioni 

D(gY^"^0=o, D(gf^-^' = o, i?(y)f^'='^>;=c.-./)(g/^'-C>=o (m) 
Di fatto i valori deUe incognite (?;)«, (Q^ {Q\...(t)\ {Vf 
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dcflonte dnU*eq«aziQDe («) . d^L$ 117 avranno jiejr immfT 
ratori rispettivamente le alternanti 

Ma per la fermoìla (j3') dej '§^ ^3 é per la relazTcmé 

>ir^yf»i.S>-'±2J(g)r-i* • 'del S^ia'si'avrà • . "/ 



(g)«<«-^)=i*{2)(gr-i)«^(«)?-I>(^-y)r-(y)C4,2j(g,^-^(aj)?.„ 

r :• ;• ■..:... ..• .. • •••; - .., ■:, <^ 

Sappongasi n dispari. TLe altercanti 

dxe entrapo rispettivamente pi^i .pqmero^tQri }n cjae^tione, es^ 
sendo fra:Qn nuip^rp pari di eljemeijiti^ noD^i^aimullàBO §i ^i 
no^ ostante sia^o avverate le>ppdi^iopi , (fO'vifi') ) del ^ ^o. 
Qjoalunque siano pertanto i valori delle altre alt^nai^ti ph,f 
entrano nei i^.'/meiabri delle (jr)^ i valori di^le incpgpife 

si presenteranno tutti sotto la forma .(•-) .ànnóUdndoti. in 

essi il denominatpre comnpe Z7(g/, ed U. m^^tna .^S) . sarà 
perciò incompatìbile. Potrà esso cessare di essere tale quando 
si iatrodncaiip le'ntiove rekdfonl • (m). '*Ma per mostria*e che 
tali condizioni non possono riditf si a forme più senpliev, si doirrà 
provare che nessuna delle alternapti d^ 2.^ membri 4el|e (JT) 
si riduce a zero' per le ammesse condizioni. Di fiitto censi- 
daeatA la D^g -^ y^^' iMia, 2Ì étìh ^;); !>sè «iaiiwec^ 
tdsséro. le «kerioS «baioni: daté-cb ' 1 i 
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la IHg-yY"^ •! cambicrebbc in -D(g -«/"*. Ma 
questa non si annaUa, come si è dette » per le sole condizioni 
(a) , (&) . del $ 90; a più forte ragione non potrà aunnllarsi la 
D(g -^yY^* « ^^^ avendo Inogo le rdazioni (Cj) - le quali 
limitano la generalità degli elementi {zf, {zf, . • . (z)' che 
entrano in .^Ma* Parimente la Dig-^xf"* si cambia in 
Dig^zY"* quando si stabiliscano le reLudooi 

t come non si ananlla per le (e»)» non potrà annullarsi a 
più forte ragione se le (Ca) non si ammettano. Così la 
Dig^uf"^ della stessa i.* equazione si cambia in D(^-«/"*, 
eoi vincolare i suoi elementi alle rela»mi 

{zy = {uY , {zr = (n)% {zf = (ur,.-(zr = («r • (^s) 

e perciò non potrà essere zero colle sole condizioni (a) , (6) 
del§9o;<:osi progredendo tbaall-uìtima alcemante Dtg^^Y^* 
della stessa i.* equazione delle (JT)» si proverà che nee- 
suna delle altertianti che entrano nel valore del numeratore 
DCg)'^***^^ sarà ridotta a zero per le sole condizioni (a) , (5) 
del % 90.' Considerando ora le alternanti che entrano nel va- 
lore 'di ' Jt)(g)*^^'*^ si osserverà cKìe là ^(g — y)***' non 
SI annulla.' Mii la D^g-^z)^^ si camita Jn " h{g — yY^^ 
cèllo itobiliMT'ie relazioni . i fi - « 

ta Dig^^Y"^ »i cwnbia f^nne in JMg^yY''^ ^^ 
MtabiUrid )e fnlagjtmi '...•. 



e nsl dicasi delle altre^ essendo numifesta la kgge di queste 
relazioni Onde si conchinderà che nèssiina ddk slientantt die 
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entrano nel yalore di JDigy^^"^^ fi annnUii. per le «ob 

condizioni (a), (i) del $ 90. - 

Ripetuto Io tteaio discor^ aitile alternanti ^» compopgond i 

restanti numeratori D{gY^''^^ , DigY^"'^^ .... D(gY^^^^, 

si cowHinderà che oeMnna delle alternanti cbe entrano nei 

2.^ membri delle {H) si.annqlla per le ade condizioni 

(^) 9 (à) der§ 90. Perchè dunque si annullino i numeratori 

suddetti non esistono altee pia ^seìnpltòi TelazioBi éhe iéjutàlm 

daie dalle e^utfióni (01)4 

. Sia ora n pari* Negli stfihippi :dei: t m mewmarir; dati daHe 

(if) scompariranno rìspetUTa«i«ité le akenianii * ' 

in foifza delle « <«), {p} del §^90, per ésÀfere^èra-tó nuinerò 
n«*^i cUspari di iélemienti^ le diare ahénnfeMJ' ^^ • ! ^^ ^' 

r 

eoDsiano patfe di ftt ^nunéra/^pari ;di efemiéÉltib STsiuppiitti 
eitstasa di rqùeste à «edonda dl'/im^indicb àfqpbEtiiBattsméiaóeko 
copie si è Atatà dki: pernii moUici^dailep '>(ff);'Me alteriisiiii 
di cui consteranno gli sviluppi saranno fra/:«p tiunieao^:iM 
=: it — • a di (elementi. In dafcnno, di questi sviluppi entrerà 
un^alternante^io^cni la aerìa deg^* indici sarà eguale alla serie 
delle basi, ossia uh^ alternante dèHa forma JDtgiY^* Tali 
alternanti non aipr^pno Mfoi ,MP9 «ostante «he sianodivvef«t^.|| 
<^ndi?Àfi#i (a) !>(&). del $,.9a^ per; esser0.'p«uti)ilj«inn)ero 4^ 
loro .^emei^ $ .9i-.Si dmoatrerà tq/tmU^^k^. k (fìttpsk^mmA 
di cias^usn.avilnppo ne» stpa^ miw aeguendo Jo/steito pmespM 
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dw n è '«pt» per provare che noa erano zero le alternanti 
dei a.* memlMiddle (J7); coti/ per esempio, rdtenianté 
Dig-^yf^* «filóppata per Tindioe y dati ' 









oirela D(9^y~^)f-'-' cbé è ddia forma /)(;.)'- 
tendo fra on nomerò pari di elementi «on sarà cero, non < 
che in essa ai- Tenfiehino le condtcioni (a) , (6) dd $ 90* 
Ora si proverà come, si è fitta» per le ifl) che ammesse 
idterìori relazioni, tutte le .altre idtemanti si riducono alla 
prima , e non possono qnindi essere zero per le sole condi- 
isiqni. («),r(^). del % 90. Ne 4oHv% pertanto -che nd caso 
di n pari rìsidtaiidp D(^, .npa.qQaotità fìnifta differente 
da zero e tntti i numeratori delle incognite parimente quan- 
tità fìttile differenti da zero, la (5) oestituìxà un sistema 
determinato. 

124. I! sistèma (5) in' cui siano avverate le relazioni dare 
al $ 93 sarà, per n pari un sistema determinato, e per n 
dìspari un sistema incompatibile, a -meno che^ non si avverino 
anche le relazioni (i?i) del precedente paragrafo. Di &tto se 
uri yabre dètt^ino^nita {generica dato daU* equazione {e) si 
aoètituiaBQno. allei^bafi ddla scria! 9 'le rispettive Insi deHa 
serie" 6' iche'lòfo sono egdaii^.come si è fMto nelle- (p) 

ita essendo nf il nomefé ^ié^riMtriufti de! grappe^-' <C') , 
sarà* it-^m- dispari o "pari, «eoondó che' 12' saràpaiio^sparì; 
órrero dispari o paro^in. Si avrà dunque IKG Y' «^ ± ÌHG^f 
o^ vartà il segno **• ovvero il segno •' -^^ . secoiido die n 
sarà dispari o paro-pari o secondo che n sarà paro-dispari. 
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Siccome D^Gy^^^^ npn è che la D{&Y ìa cni all'iii-i 
dice h si 84»8ptaisca la 2^, . si avràpiu^ . 

vakado il 4- o il — a seconda degli accemiaci valori iì 

n , si avrà quindi qualunque siasi n , (J^)* = — jS^y^ ' 

Se si sviluppa il numeratore a seconda dell* indice K> per 
ciascnn valore di h della, serie g , si octenrà per rìsnlcato 
ciò' che diventano i secondi membri delle (fi) quando alle 
lettere piccole esprimentt le basi siansi sostituite le corrispon« 
denti lettere grandi. Si conchiaderà che per n dìspari aa* 
nnllandosi la D{Gy e non divenendo zero le 

D{G - Zy , DiG - r)'-y . ; • . i)(C -^^— 

i valori delle incognite si presenteranno tutti sotto. la forma 

f-j e perciò il sistema sarà incompatibile. E siccome collo 

stesso discorso si proverà che parimente le altre alternanti che 
entrano negli sviluppi dei numeratori non si annullano, le più 
semplici relazioni che dovranno aver luogo acciò possa ces- 
sare r incompatibilità del sistema saranno queUe che risultano' 
dall* eguagliare a zero tutti gli anzidetti numeratori, o, ciò che 
torna Io stesso, tali relazioni saranno quelle date dalle (m) 
del precedente paragrafo. Se n sarà pari si annulleranno 
bensì le JD(G — Z^ ' ... . D{G — Af^"" , ma ^i proverà 
parimente che non si annullano le altre alternanti; e siccome 
in tal caso la DiGf non si annulla, si conchiuderà che il 
sistema è determinato. 

i^S. Bisulta dai due precedenti .paragrafi (:he se nel sir 
stema (5) si annullano tutti i coefficienti delle incognite 
che si trovano sulla diagonale, die cotiginnge i termiai. 
{df (^f , (z)' (Q* , ed assumono valori opposti tutti quelli 
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die trovsBsa ad eguale distaiuBa daD'mia e datt^alcra parte ddla 
diagonale alena, oirveró se si anntdlano tatti i coefficienti die 
tjrovaDtt soir altra -diagonale condotta dal termine (a)' (2^)' al 
termine («^^(O'i ed assumono valori opposti i coeffidenti 
delle inoo^te die trotao^i egaaknente diacosti dairnaa e 
dair altra parte di questa diagonale, il sistema sari determi- 
nato od incompatibile secondo die n sarà pari o dispari « 
uè potrà cessate di essére incompatibile se non ammettendo 
le olteriori rdaaiom date dalle (m) dd § isS. Giom oa^ 
seirarie che sussisteranno consc^oen2se andogbe qmlora nn dato 
sistema di espiazioni siasi ridotto alla fimna {S') dd $ ii3 
inJaogo di essere ridotto aUà forma (S) del $ iia. 

ia6. Se un ^eposto sistsma di nj eqpsaioài posto sotto 
la forma (S) è tale che insieme con esso sussiste il sistema 
invertito {S^)i le coi quantità abbiano le stesse significasioni 
di qqelle che entrano in (5) , dovranno essere adempite le 
71^ relazioni 

^*^- /)(g)* '^^^ D{gf '^*^ mg)' ^•'^ ^ mgY 

(0 

e TÌcevena quando saranno adempite queste relazioni (Q, 
il sistema proposto sarà invertibile. Di £itto il sistema, pro- 
posto saràdatò § 112 da 

2(a)'(J;)'«(«)?, 5(^(j;)»«(i)«...S(/»)*(^)«=0')^.u2(«)»(^)'«(8)« (5) 
e siocome deve per ipotesi sussistere anche U suo invertito, sì avrà 
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Ma dair equazione («) del § 117 si ha 

<^> = D{gy ' ^^> -~A^? <^^ — StiT" ^*^' . 

onde posti questi valóri nei secondi membri della (5') , svi- 
luppate le alternanti 

a seconda delF indice 2^, e paragonati i coefiSdenti delle 
(«)^ 1 (*)^ 1 W^ • • •. • («)^ 1 ciascuna delle equazioni (Sf) 
fornirà un numero n di relazioni fra gli elementi del pro- 
posto sistema {S) , e siccome é pure n il numero delle 
equazioni (5'), cosi si avranno n* relazioni quali vengo- 
no date dalle (C). 

Parimente se in un sistema proposto sono verificate le rela- 
I zioni (C), il sistema sarà invertibile, giacche se nell* ultima 

\ delle equazioni (e) si sviluppa il numeratore a seconda dd- 

r indice 2^ si ha 

Ma avuto riguardo alla prima linea orizzontale delle relazioni 
; (C) si avrà 

' (2:r = («rc^f -H(y)'(y)^*(^r(x)5-4-....-*.(ay(a^ = -s.igraf 

la quale è T ultima delle equazioni (5'). Eseguiti gli svi- 
luppi nei numeratori delle altre equazioni (e) , ed avuto ri- 
guardo alle relazioni (C) che per ipotesi devono essere ve- 
rificate, si otterranno tutte le altre equazioni delle (£'), e- 
perciò il sistema proposto sarà invertibile. 
i Jpp. Eff, 1846. a8 



ai8 

127. SqfpflMe 4tVcnte le rdakiooi (C), e perciò iiiver- 
tilMle il nstema, dovnnino aver Im^ le rdazioiii 

2»(g)- = S*(g)» = S'(^)' = . . . . = y (g)' =1 (Q) 

2»f Ts 2«(6)» = S'Ci;)* = . . . . d= 2*(z)* = 1 XQ') 

ed cMere verificate le «(n^ i) eqoazioai .«^iieiiti 



2 (c)»(a)* =....= 2(e)«(*)' = o ]f ^^^ 



2(y-)*(«)'*=o 

ove il simbolo 2 ha la solita significazione adottata indie* 
tro, e la S^ delle (Q), ^2) indicÌEi là somma dei qua- 
drati dei termini che nascono dallo sviluppo delle 2, e 
le {Q^)r (Z') sono le invertite delle (Q), (Z). Di &tto 
se le equazioni della prima linea verticale delle (C) si 
moltiplicafio vispettivamente.per 

indi si sommitio: ^tieUie della seconda linea verticale si mol- 
tiplicano rispettivamente per 
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e A sonuoiiio:. qvi<àìe ^lli terza' r.vspettivameiite per 

e 8Ì sommino, è coài di seguito « per cui quelle deB^ ululimi 
linea verticale verranno rispettivamente mpltiplicate per 

{a)\ (a)^ («)-....(«)*, (^%^ 

si vedrà che i px^i membri cos6tQÌnuQÌiO: flidèome dei qua- 
drati di .elciixeiiti.^e chp i second^^ mtewbri. avriwie ,per do-, 
nominatore comune D{gf ^ e che la somn^A dei numeratori 
sarà lo sviluppo della stessa DigY a seconda delia base ' z 
per la prima somma, -a seconda' della base y ' per la seconda y 
9; eosjk dji,«0giiitp« pier.cpi tmtà i iMisoiiAfjm)iidiwi;si tidnnmabi 
all^unità e ti .<^terirm]>o > rela^om. {Q[). S«.ÌQk..v^lfc 
moltiplicano le equa2doni deUa i/ linea orizzontale delle (C) 
rispettivamente per 

(A\ (yy. (xT m^ i^^ 

e Sisomniiao: qndie dcibij sétoéda iÌBeiiorìzn)i|taIe li^pett»^ 
TOq MPl e <pw 

(^)^ (y)^ {:^v..^w. w 

e si sommino , e cosi di seguito , osservando quindi che 
le somme del nmnergteri sono gU svihippi delfai^ ^i^^ ^ 
seconda degF indici £,, j^, « t.^v f > a. si| p(||terraiu^Jf9( 
relazioni. «?)# 

FarimeptOiS^ le. f^ps^àim. ddUU» F^wi 1ÌA«^ orìz?;m<^„9Ì, 
mfdtipUp^Qo rìipetàViamitte. pei: , 

e si sommaAO, si ottiene 
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Ma il polinomio del a.^ membro è Mro per la formda (/) 
del § 74 in cni siasi fatto k^^y, vate a dire il. detto po- 
linomio è lo sviluppo della D{^^ a seconda dello steato 
indice z in cui siasi poscia fiitto £ s=s y , die si rìdace 
a zero per essersi posti eguali fra loro due indici. Sarà peicid 

Parimente moltiplicate le equazioni della i.* linea orizzontale 
rispettivamente per ... 

clie sono i primi membri della terza linea orizzontale, ovvero 
rispettivamente per 

che sono i primi memlnri della quarta linea orizzontale e cosi 
di seguito sino a moltiplicare le scesse equazioni per 

(«)\ (y)\ («/....(*)*• i4 

cbe sono i primi membri della penultima ed dtima linea 
orizzontale delle (C), sommate ed avuto riguardo sempre 
air equazione citata (y), si avranno rispettivamente unite 
alla prima 

5(gW' = 2(g)'(gy « 2fer(g)« =•.-.= 2(^y^^^^ 

la quale è T ultima linea verticale deUe (Z). 

Se ora si parte dalle equazioni della seconda linea orizzontale 
moltiplicate rispettivamente pei primi membri delle equazioni 
della 3.*, 4/ • • • • , ultima linea orizzontale e cosi di sonito, 
si ottengono tutte le relazioni (Z). 

Per ottenere le relazioni (Z') si dovranno considerare 
le equazioni della prima linea verticale delle {C) , molti- 
plicarle rispettivamente pei primi membri della a.*, SJ"...., 



ultima lìnea verticale e sommarle» e cosi progre^ndo, avoto 
qui riguardo aireqnanoiie (e) del $ 74 in loogo della (7), 
8Ì otterranno tutte le relaaiooi (Z')». 

ia8. Qoando il lìstenui, è invertiliile ai avrà fica le 

eie (a)?,.(*)«, (c)^ • . . . (yr)^ , («)5 

la relazione S'(Z;)* = 2'(g)5 , (/). 

Di fatto partendo dalle equazioni (e) del § -1^6 , sviluppati 
i numeratori dei secondi membri a seconda dell* indice 2^, 
fatti i quadrati e sommati, si avrà 

* j-2)(^-2)*-''(s)?+Z)(g-y/-'(y)^-JD(g-*)*-»(«)5....±Z>(^-a)«-J'(a)? [' 



Poeti ia laogo ddle altemanti del a.** membro ì loro valori 
dati dalle (C) del § laó, ù otterrà 

^%Y = i (*)'(«)^ -»• (yfiy)^ -*- (*)'(«)^ -^ • ; • •. * (arw^ !* 



-^ i W W^ -H (yr(y)^ •*■ (*)'(«)^ -*.....-*- (a)-(a)^ j* 



Ektgud i qmànù,tè'0mQ ngamàé alte relacioiit (Q^) * e 
(Zf) del pwwdciilc; pacalo, ri ottkiie.y(^)^^ 

129. Se ai GoefiBciend del risMn» - {S)' s^ppaeto-nTcrty^tle 
si toedtnìicMo i indm dati diHl^ (C> del % i^, Ja fema 
che il sistema asspme è tale che si può passane da una ad 
altra lìnea orizaEOiitale col far variare la base, e dalTiiiia ad 
altra linea verticale col fiir .variai; T indice. .Co^; se nella serie 

, D(g-z)'^' D(g-z)^^ ZKg-zY-' . D{g-zy-^ 

che dopo Taccennata sosdtoziQpi^. costituii^, la ffivi^. àA .cm£* 
ficiend dell^nldma linea orizzontale letta da destra a sinistra, 
si pone nell* espressione g r-« delle .basi la y in Inogo 
di z, si ottiene la pennldma linea orizzontale. Parimente 
se neBa serie' de^coeflBciend che cosdtnirà rnltìma linea ver- 
tìoak. del^ wfi^tna si. pone. qcSl^ espcessìpne g-^* de^ 
indici la y in luogo di z, si otdene la piennltima linea 
verticale^ Yale lo- stesso discorso rispetto n innc' le- altro 
linee orizzontali e verdcali. Queste forme pardcolari sono, 
non àltrimend che le stabilite relazioni fra i parametri, ne- 
cessade eonsegnenze- deir essere il sistema invertibile. Le 
n(n— i) relazioni date dalle (Z)\ (Z') danno fra gli n* 
iH^vmttxi de) ùmmh.nn noneM:. n(».«^l) ' di es*i in fi»* 
zione degli altri n. QuìodlgU n. paranedi rimasti, aijbi^ 
ti^q si potranno sapporre frmzioni di altre n , arbitrarie 
a^ fi\ y .. .. Sapposta fitta la sosdtuzione dì queste firn- 
zioni nei coefficienti del sistema (5) ridotto alla forma in 
questione, dovendo conservarsi' la proprietà di poter passare 
da una ad altra linea orizzontale col far variare le basi e da 
una ad altra linea verticale col fiu: variare gP indici destinati 
a rappresentare funzioni, il sistema (5) sarà riducibile alla 
forma 
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ib «ni ,<(^i, i^> (^ ..«.(p» . «uMMUM « .kriaè-dcMmi- 
nate di ftinziom, e considerate le ;«, P:, 7<-«>> • oomier^iw 
bitrarie, le altre 

dovranno cweredipendeiiti dalle prime* Troyate pertanto :le 
n forme $i , $» ...• e le relazioni delle a', P'..,.a", p\.., 
colle 0^9 ^,.7...., ossia trovati i coefficienti della prLoui 
linea orizzontale e della i.^ Unea verticale , gli altri risnlteranno 
come necessaria conseguenza della forma stessa delle (F). 

1 3o. Risulta pertanto dagli antecedenti paragrafi che. quando 
il sistèma è invertibile debbono aver luogo le generali rela- 
zioni e proprietà sopra stabilite, e viceversa, avverate tali re- 
lazioni e proprietà, il sistema ha la proprietà di essere in- 
vertìhtte , né perderà tale proprietà che nel caso in cui àlcnna 
delle stabilite relazioni cessi di avverarsi. Cosi le equazioni 
che sussistono fra i coefficieiiti di nn sistema che dà le rela- 
zioni fra le coordinate di un ponto rispetto ad assi jrettango^ 
lari e le coordinate dello stesso rispetto ad altri assi sia in 
un plano, «ia neflo spazio, e ie proprietà che sns^isioiiKi in 
questi casi, cK»no consegtienze dell* invertibilità 'del 'HisteflAi 
stessei è (AerìTano «ome luisi partiooiari in eni'ftoéiasi n^s^ ft 
ovvero n = 3. Giova avvertire che soltanto - nel caso cK 
n = a le relazioni (Z), (Z') diventano in numero mi- 
nore delle relazioni (Q) , (Q') e che fra le quattro rela- 
zioni date da queste ultime, una essendo conseguenza delle 
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altre tre, i quattro parametri fitoltenuiiio fimzioiii noa già di 
dae arbitrarie, ma di ìmosl sola. la questa . ipotesi in fiuti il 
sistema 

ove le (2^)' , {Q^ sono le eoordimite rispetto ad im 
di assi e le {àp^ (bp quelle rispetto ad im altro 
ma ocdl^ orìgine cornane ed i coefficienti raj^resentano i aolid 
coseni, si ridurrà alla fimna 

<p(«)(2;r-<p.(«)(^)* = i^f , <p.(«')(2:r-^<t^.(0(^)* = w^ 

analoga alla (F)> ove a rappresenta F angolo che Passe 

della . (0^ ik con qneHo della {àf essendo a' = a 

(p^ = cos\' (pi = sin. 

Nel caso del sistema dì tre eqoasuoni contenenti le rebuooni 
fra le coordinate di un ponto nello spazio rispetto a tre assi 
ortogonali e le coordinate dello stesso riguardo ad altri assi 
coli* origine comune sarà n = 3 e parimente sarà 3 il 
numero delle arbitrarie che rimarranno nel sistema. Il sistema 
si ridurrà della forma 

<Pì(«,P.r)(J;r-*-<P*(a,P,r)(0*-H<p3(ot,p,7)(0^ = («f 

analoga alla forma (f), ove chiamato P Tangolo latto dai 
due piani delle {Q' , (0^ con (a)^ , (bf , ed a, y gU 
angoli che rinterseaione dc^i anzidetti piani fii coli* asse delle 
(K>' e deUe {àf sarà 

^i(^9 Pi 7) = sinacos P sin y 't^ cosa easy 

?a(a , j3 , 7) = sinacos pcosy •" cos asiny 

$3(«, P, y) = sinoLsin?* 



teaào fàtui ntpettivamente.^ 

i3i. Sia proposto un sistema di v equazioni fra v in- 
cognite (^r, (0*, (0'...i(J;)* della forma 

ove, sapposto n>y, la j^ rappresenta la solita serie 

delle n lettere a, 6, e •«••r.«..a?, y, «, edove una 

qaalimqae 2 relativa a dae lettere omologhe m^ wl . è 
derivata dall^.espressione generica 

Un^ìnoogniu qualunque (^y del ristema (M) sarà data 
daU* espressione 

in cui considerata la g come costante, il simbolo D ìn- 
dica r alternante sia rispetto aUa serie delle v lettere espli- 
cite a, &, e .... £, sia rispetto alle omologhe a\ h\ e'**.*t!j 
ed ore ad operazione eseguita si dovrà nd AnmeratiiÉe soi- 

stituire la 2^ alla p* . 

App. Eff. i846. 29 
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Di fiitto 8a[^o8to che la serie g*, g^ . • • • g' die nei pa^ 
rametri del sistema (Jlf ) entra sotto le 2 , «ia riguardata 
come una serie di v basi che indichiamo ancora eoa 
a, b^ e .. ..t^ eie diverse 2 si rìgnardino come espri* 
menti funzioni di queste basi, il sistema (If ) è della forma 

Ua)C:)'^Uà){^)'H^ H.$,(a)(2;/ = $(a) 



. (p^{t) (^r -^ Ut) {Kf^ ^ Ut) {^y = «(0 , 

le <Pi 9 <Pa • • • • <pv essendo simboli di funzioni non al- 
trimenti che nelle espressioni (m)*, (m/ . • • • {mf^ gì* do- 
dici sono destinati a rappresentar diverse funzioni della base 
generica ' m. Se si adotta di rappresentare anche le 
^(a) , ^(&) • • « . $(r) dei %} membri colle espressioni ana- 
loghe (o) , (bp .... (tp^ sì vedrà manifesta la coinci- 
denza del sistema proposto col sistema (5) del § iia ove 
la serie dell^ basi e degF indici venga lìmiuta alle sole v 
lettere a, 6, c....£. Indicando con y una tal serie di 
lettere, T incognita generica {t^y sarà data dall* espressione 

^^^ z?(r)'' ^^ 

Ma il grappo fondamentale (r)^ rappresenta T espressone 
perciò 

• (rf = ^(g"g')2(g''g') 5(g"/) .... SCg'V). 

e quindi sostituito un tal valore nella (e) , si ottiene la 
enunciata espressione (/>). Siccome poi T alternante J9 



nella {e) può dietro il $ 56 rifòrirsi tantd aUa serie delle 
basi che a quella dq^* indici ^ e siccome jgP indici esprimono 
la variabilità dovuta alla serie a! i V . . ..ti ^ così F alter* 
nante per gl''ìndÌQ nella (e) sarà equivalente air alternante 
rispetto alla serie a\ b\ c'....t' nell* espressione (/^). H 
valore della (^)^ potrà &cilmente ottenersi dallo sviluppo della 
simbolica Diy)^ ^ ottenuto il quale^ si passerà alla D{yf^^^^^ 
indi si sostituiranno ai diversi elementi che ne nascono le loro 
espressioni eiFettive date per le 2. Si potrà, se si vuole, 
eseguire F alternante immediatamente sull* espressione eflfettiva 
data dalla (/?) sia rispetto alla serie 0,69 e ....t, sia 
rispetto alla a\ b\ e'... •/, indi porre nell* espressione 
del ntuneratore la 2^ in luogo della p che rappresenta 
una lettera qualunque delle serie a , 6 , e • « • • 2. 

i3a. Quando nel sistema {S) si suppongono zero tutti 
gli elementi affetti dagU indici della serie g incominciando 
dalla (y-t- i)**^"* lettera sino alla n*^"^, il sistema di n 
equazioni contiene soltanto un numero v<it d* incognite. 
Non potendosi dietro ciò che si è detto al $ lao trovare. un 
sistema unico e finito dMncognite che completamente soddisfi 
al sistema di n equazioni , si ha ricorso in tal caso al si- 
stema più probabile d* incognite che non soddisfacendo ad esso 
completamente se ne discosti il menomo possibile. Una lieve 
attenzione alla forma che assumono m tal caso le equazioni 
dei minimi quadrati persuade tosto che le v equazioni da 
cui dipende il sistema più probabile delle v incognite che 
si cercano possono ridursi alla forma 






2(gV)(0'-^'s(g^gO(Q*-^— H.2(gV)(0' = 2(g^«) 



{N) 



oire g indka Is ferie dette n lettere a^ h^€.^.t^*x^y^ x, 
a' cui é riferibik il «nboio 2, eie (2^'. ^/— <^f 
«ona le 9 incognite da detennìiienL Ma il sistema (IQ 
d^ paiagrafe j^eeedente si cambia in^ questo (Zf) quando 
9L sapponga, come caso particolare, che la serie «? , y...^i^ 
sia identica colla serie a ,&,<:•••• t. Ne deriva die V in- 
cogniu generica (2^ che sarebbe ibmita dal sistema [N) 
sarà data daHa stessa esppessione {p) ddl* antecedente pan-, 
grafo in coi ad operoziou es^uise si levino gli apici aUe 
^^ V ^ é .. ..if. n valore pertanto di im^ incognita ge- 
nerica (2^/ del sistema pia probabile db valori cbe sod- 
disfi al proposto ristema (5) di is equazioni ridotto a 
non contenere che nn nnmero y</t d* incognito sarà dam 
dall* espressione {p) ove esegnite le alternanti indicate, poeto 
p =z t^ nei gmppi del numeratore, svifappatele S e sop- 
pressi gli apici apposti aUe a' , V . ... Ì ^ si sosdtm* 
scano 1^ dementi che il risoluto contiene i parametri dd 
proposto sistema. 

i33. Ritorniamo al caso generale in coi è data ans fini- 
zione qmdnnqne di nn nnmero n di basi a, i, c»...y, s 
destinaci a snbire T operazione D, Si è vedato che tnne le 
akre quantità che ponono entrare nella funeione erano da 
considerarsi come* costanti, dovendo occupare sempre lo stesa» 
posto ne* grappi risdtaati dallo n quanmà die si ooanl&* 
rano come variabili di posiziooe. Snppoagasi ora che la pro^ 
posta fonzione dtre il sistema a, 6, c....z eenten g a nn 
altro sistema di v basi é y V ^ é . ...i ove 3 nomerò 
V sarà in generale diverso da n. Kitenato che g esprì- 
ma la prima serie, si rappresenti la seconda con A. Una 
funzione qualunque dd due sistemi venrà espressa con. f[g^ A). 
Si diranno indipendenti i due sistemi di basi g, A quando 
le alternazioni da eseguirsi dovranno intendersi fatte o fra 
le basi g o fra le basi A , pua non fra le basi di 
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un sistema con quelle deUTatoo. S-inéidii con J^gfiff^ >) 
Falteniante parziale della /(g, A), considerando la serie g 
come Tariabile e costante A, e con Dxfig^ A) T alter- 
nante parziale ddla stessa fìonuone, considerando in vece come 
costante la serie g e variabile la serie A, In luogo della 
serie a', b\ e', «T, e', /'. ^, ,«'..•..*', y, a^ useremo 
per comodo di scrittura la sorie delle lettere greche ordinate 
come segue a, J3». y ^ 5, s, $....t^,..^, ^>^y in- 
tendendo che queste equivalgono alle precedenti Si è veduto 
che uoa qualunque funzione soggetta all^ operazione Dg ve- 
niva rappresentata simbolicamente con 

D\{anbf....(zr\ = D(gY 

in quanto era inutile di esprimere nella ferma sìDobolica es]^ 
citamente le costanti ncm soggette aU^altemasòone. NoUa però 
impedisce che siano pur esse espresse col porre 

/(g, A) = (a)'(6)*....(zr(af(P)i^....(j;)« =. (g)?(A>^ 

avvert«[ido solo che pigliando della /(g, A> Talternante 
parziale 2?^, potrà sopprimersi il simbolo (A)^, ovvero se 
esso vuoisi ritenere, dovrà considerarsi come una costante ap- 
plicata al sistema di basi che si considera ed anche cavarsi 
fuori dal segno Dg , non influendo per nulla alla formazione 
dei gruppi nati éali* operazione Dg. Si avrà cioè 

Sviluppata la J^gigY ed applicato a ciascun gruppo il 
termine costante (A)^ , si passerà dai gruppi siinboUd otte- 
nuti ai gruppi effettivi corrispondenti alla /(g. A), nella 
stessa guisa che sì è praticato nei precedenti pan^iafì ìa cui 
la stessa f{gy A) veniva rappresentata dal semplice simbolo 
{gY. Se supponiamo eseguita sulla f{g, a) P alternante 



altre tre, i qaattro parametri Asnlteranno fimzioni non già di 
due arbitrarie, ma di una sola. In questa . ipotesi in fatti il 
sistema 

ove le i^^ , i^f sono le coordinate rispètto ad un sistema 
di assi e le (a)^, (bp quelle rispetto ad un altro siste* 
ma coir origine comune ed i coe0icienti rappresentano i s(rfiti 
coseni , si ridurrà alla fimna - 

(f(«)(2;r-H(p.(a)(j;)* = {df , (P.(a')(?;r-4.(p.(a')(^)* = (6)5 

aualoga alla (F)* ove a rappresenta T angolo che Tasse 

della . (0* fa con quello della {af essendo a^ =z(t 

(p, ':^ cos , ^» ^= sin. . 

Nel caso, del sistema di tre equazioni contenenti le relazioni 
fra le coordinate di un punto nello spazio rispetto a tre assi 
ortogonali e le coordinate dello stesso riguardo ad aUrì assi 
coir origine comune sarà ti = 3 e parimente sarà 3 il 
numero delle arbitrarie che rimarranno nel sistema. II sistema 
si ridurrà della forma 

<?!(«';, ^. r") e;r -*- u^'\ p\ rxi^f ^ h^'\ p^\ /> (O- = c^f 

analoga alla forma (f), ove chiamato fi Tangolo latto dai 
due piani delle (Q% (0* con (a)^ , (6)^ , ed a, 7 gli 
angoli, che rinteràezìone d<^i anzidetti piani fii coir asse delle 
{ly edeUe (a)^ sarà 

(Pii'X j fi ^ 7) =i sin a cos fi sin y 't' cos a, easy 

^i{(^i fi f 7) == sina cos fi cos 7 — cos 0Lsin7 

$3 (a, fi, y) z= sinoLsinfi- 



i tre^niffM (a, p, j^J; («', .0', r^, («", p", /) «• 
Modo idaiti ràpenìvamente dà 

i3i. Sia proposto nn sistema dì v equazioni fra v in- 
cognite (J;)', (^/, (J;)*...i(2;)* deUa forma 

2(g^ér)(0'*5(g*'ér)(^)*+-;*2(^Y)(2^)* = ^^) 

(itf) 

5(g''«0(2;r*5(g*V)C2;)**--*2ferv)(O* = scg-^*^) 

ove, supposto /i>y, la ^ rappresenta la solita serie 

delle n lettere a, &, e •«•.^••••ji;, y, 2, ed ove una 

qualunque 2 relativa a due lettere omologhe m, m! è 
derivata dall'espressione generica 



.... ^ (e)-' (,)»^ .... ^ (yr(yr •*■ (»)"'(«)" 

Un* incognita qnalnnqne (^V del nstema (Jf) sarà data 
dall'espressione 

in cui considerata la g come costante, il simbolo D ìn- 
dica r alternante sia rispetto alla serie delle y lettere espli- 
cite a, &, e... {, sia rispetto alle omologhe a\ b\ c\...i^ 
ed o?e ad operazione ^eseguita si dovrà nd muneratoie so- 
stituire la X> alla p* . 

App. Eff. i846. 29 
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dementi. Tali gruppi sàranso >la Tafpres^fftaziooe simbolica 
4ei grappi nàti dall' dtemante daplkMita en^iàui ralla fon* 
none qndteqae f{g:, X). 

i3S. Ne riaalu die ia «n'àlltniaftte >dnplieata i aÙMbolt 
i>^^ -piMMiio wDte .'incoiMreiiiwfee BbflOiacai in modo die 
ma geneiallmMite 

e ai vede ebe il nsuitato xonmoe -aarà una fimsene altemaca 
sia rispetto alla serie .g^ sia rispetto alla serie x. Di fatto 
pd paragrafo antecedente si ha 

Se si fosse inoltre incomindato a sviluppare la 2>^ | (g)'(A/ 1 y 
indi si fosse presa dello sviluppo stesso la />, « d sarebbe 
dttenàto 

doè .un'espressione, il cui 3«^ membro eqniv^^e d precedente 
stante che T ordine scambiato nella successione degli elementi 
non ne dtera il vdore, dunque 

ossia per essere (gYi^t = /Tgr» ^) . sarà 

D^DJig, A) = ZV-D;,/(g, A)- 

Considerando nel i.^ membro di questa la D'gf{g^ A) come 
una funzione delle variabili contenute nella serie A , il i.* 
membro essendo un'alternante rispetto alla serie A, il risul- 
tato sarà una funzione alternata rispetto die varìabfli ddb serie 
A« Considerata parimente la J\f{g^ a) - die entra nd a.^ 
membro come una funzione delle variabili contenute ndla 
serie gs eisendò 'il\a.^ membro stesso nn^.alteraante riyetio 
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alla g, il mdltàto sarà una funzione alternata rispetto alle 
variabili della serie gy danqne il risultato comune è una fun- 
zione alternata sia rispetto alle variabili della sene g che 
riatto alle variabili della serie A. Giova avvertire che es- 
sendo n il numero; delle basi della serie g e v quello 
delle basi della serie X, il numero dei gruppi componenti 
lo sviluppo deir alternante duplicata 

sarà dato da (i.2.3.*.«ii) (i.3*3..«.y) r= j7i»/iv, enei 
caso di /x ss V da (pnY* 

i36. Le proposizioni esposte indietro rispetto alF alternante 
parziale, cioè alleai ternante relativa ad un solo sistema alter- 
nabile possono applicarsi alle alternanti duplicate 

In fiitti considerata la D^figi >ò = ^(^) come una fun- 
zione delle basi della serie g ovvero la J^gfig^ >)=^M?) 
come una funzione delle basi della serie X, la Dg^ig) e 
2>^ ^|/(À) riguaiUate come alternanti della forma solita D{gf 
godranno delle stesse proprietà che si sono dimostrate avve- 
rarsi in questa. 

Alcune proposizioni dovranno applicarsi con debite modi- 
ficazioni alle alternanti duplicate incominciando dal modifi- 
care opportunamente le proposizioni fondamentali che valgono 
per le alternanti parziali. Cosi in particolare ritenuto in 
un* alternante duplicata come positivo il gruppo fondamentale 
(g)^W^» ^^ g'^opP^ qualunque {g^{><^ nello sviluppo 
della DgD^^{gY{\f\ sarà afifetto dal segno -f- o 
dal segno — secondo che r-<-p sarà pari o dispari, in- 
dicando r il numero delle alternazioni con cui si passa da 
(g/ a (gr)^» c p quello con cui si passa da (x) a (>y)^. 
Di fiitto dietro il quadro che nasce dal prodotto DgigY Dy{)i)^ 
App. Eff. 1846. 3a 
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eome nel § 184 si ooncepìsce facilmente che i gruppi par- 
sùali (gr)^> (O^ aaranno posiuvi secondo che re p 
saranno pari o dìspari^ perdo il gruppo igrYi^p)^ nato dal 
prodotto , e considerato poscia come una successione di ele- 
menti, sarà affetto dal segno ^ se r, p satanno entrambi 
pari od entrambi dispari, cioè se r-«-p sarà pari, e sarìk 
affetto dal segno — se uno dei numeri r, p sarà pari, e 
r altro dispari, vale a dire se r-«-p sarà dispari. Ne deriva 
che la regola del § 48 rispetto ai segni potrà qui parimente 
applicarsi considerando i rientranti dei gruppi parziali che 
entrano in ciascun grappo nato dallo sviluppo dell^altanante 
daplicata. 

Parimente, siccome due alternanti parziali possono essere 
eguali fra loro senza che siano eguali le funzioni come si è 
detto al § io3, cioè quando la differenza delle funzioni stesse 
è una fonzione simetrica delle basi alternabili, la stessa conse- 
guenza varrà a più forte ragione rispetto ad un'alternante 
duplicata. Ma per non dilungare soverchiamente questa trat* 
tazione sarà più opportuno segnalare alcune proprietà che sono 
speciali alle funzioni di due sistemi ^, A , le quali si veri- 
ficano quando si limiti la generalità della funzione f{g^ X) , 
quindi dedurre alcune conseguenze rispetto a due sistemi di 
equazioni come si è fatto indietro rispetto ad un sistema solo. 

137. Supposto che la funzione generica /(g, A) sia de- 
finita da 

f(g.>) = F\f(a,0L), f(i, j3), f(c, r)....t{z,i:)\ = F(g, a) 

ove il numero n delle basi della serie g è eguale al nu- 
mero V di quelle della serie A, la f essendo una fun- 
zione qualunque e la F una funzione simetrica delle n 
funzioni f che essa contiene, si avrà in generale 

D,F(g, A) = D^F(g, A) 
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e il risultato coroiine, qualora non sìa zete, sarà una fanzione al- 
ternata sia rispetto alla serie g^ sia rispetto alla serie A. Di 
&tto s* immagini la serie de^ gruppi nati dair eseguire sulla 
F(g9 A) r operazione Dg e parimente la serie nata dali^ese^ 
guire sulla stessa F(gi A) Po|>erazione D^. Ritenuto, come 
nel § 133^ che la serie 

a, P, r, 5, £, (p .... r .... ?, \|/, V, 

rappresenti la serie di n basi 

a\ V, c\ d!, €\ f ....^ ....x\ y', 2' , 

si chiameranno omologhe fra loro due basi che nelle serie 
g, A occupano lo stesso posto, onde saranno omologhe fra 
lóro le basi nelle coppie 

e si diranno quindi grappi fra loro òmologihi due gt'appi (fèlle 
ottenute serie che non differiscono fra loro sé non pet un 
egual numero d* alternazioni operate su basi omologhe per 
passare dal gruppo fondamentale jF(g, A) ai due gruppi in 
discorso, n numero de* grappi della DgF sarà egaale al 
numero de* gruppi della D-^F per essere /x = v. ^ Posta 

la DgF sotto la forma simbolica Dg\{fly{b)^ (2)* | 

e la D^F sotto la forma Dy^ J (a)*(i3)^ (0^ | , sarà 

manifesto che alla prima serie di gruppi nello sviluppo di 
DgF corrisponderà una serie di gruppi rispettivamente omo- 
loghi nello sviluppo di D^F. Ne deriva quindi che i 
gruppi omologhi delle due serie saranno afifetti dallo stesso 
segno essendo eguale in entrambi il numero delle alterna- 
zioni per passare dal fondamentale ad essi gruppi* Finalmente 
i gruppi fra loro omologhi saranno anche fra loro eguali. TU 
fatto supponiamo presi di mira dne gruppi omologhi, il i.^ nato 
dair alternazione fra le basi i, m, ed il i.^ dalt* alternazione 
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fra le omologhe basi A « /e* Il grappo fondamentale F(g^ A) 
che contiene le funzioni f(&, P) • •• • fCm, a) conterrà 
dopo r alternazione f(m, ^) ••••£(&, jx). L* alterna- 
zione eseguita 8nlle basi omologhe ? ^ ijl ridurrà il fonda- 
mentale a contenere f (6 , ju.) • • • • f (m , j3) ed i due gmppi 
omologhi non differiranno se non per un* alternazione eseguita 
fra le funzioni f (m , j?) • • • . f (fr , m)- Ma per essere la F 
una funzione simetrica rispetto alle diverse f rimane inva- 
riata per qualsivoglia numero d* alternazioni fra le f. I dae 
gruppi omologa saranno dunque eguali. Ripetuto lo stesso 
discorso su gruppi fra loro omologhi nati da più alternazicmi 
fra le basi, si giungerà ancora alla conclusione che tali grup|H[ 
non differendo fra loro che per un corrispondente numero di 
alternazioni operate sulle funzioni f , saranno fra loro ^nalì , 
e per ciò sarà in generale DgF(gy A) = D^F(g^ a). Inoltre 
essendo il i.^ membro di quest* equazione un"* alternante ri- 
spetto alla serie g^ ed il secondo uu* alternante rispetto alla 
serie A, il risultato comune, qualora non risulti zero, come 
nel caso in cui la funzione simetrica F si riduce alla somma 
delle diverse funzioni f , sarà una funzione alternata sia 
rispetto alla serie g, che rispetto alla serie A. 

] 38. Se la /(g, A) è definita in vece per 

ove F^ f hanno le significazioni - già dette ed i fiittori 

F« , Vi Fm sono funzioni simetriche delle basi 

a , ^ , 7 . • • • 2^ e fuozion qualsivoglia di quella sola base 
che si è segnata al piede delle F, le quali non differiscono 
fra loro se non in quanto si passa da una air altra collo 
scambiare una coirakra la base che ciascuna di esse con- 
tiene, si avrà pure Dgf(g, A) = I>jjlg, A), ed il ri- 
sultato comune sarà una funzione alternata sia rispetto alla 
serie g, che rispetto alla serie A. Ciò rendesi manifesto 
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% dal riflettere che a questa forma, sebben più complessa, paò 

^ egualmente applicarsi lo stesso discorso con cui si è. dedotta 

^ la proposizione anal<^a del precèdente paragrafo. 

^ Osserveremo che quando ìa una funzione f(gj x). si. verìfica 

ì Tequazione J^gflg^ X) =^ ^%fiS^ ^)t ' ^ risaltato comune 

f può presentarsi sotto la forma di alternante duf^cata^ Di fatto 

I presa dalla precedente equazione rakemante 27,, : si ha. 

r DgD^ig, A) = iyff(g. A) = DgDJie, A). 

Ma per essere $ loi I^g^f^g , i^) => PnDgf(g , i) , 

si avrà . DJig, A) = l-DgDJig, A) 

■ Pm 

ed anche . ' D^f(g, k) = ^DgD^fig , A). 

P» . . 

iSp. Suppongasi nella formola del § 187 
f(m, M) = $i(in)\^x(M)+<pa(in)4/a(jx)+--^ W'»)^»(m) = 2 (<PiM)Ì'M) W 

• tàfm C 

ove m j ji rappresentino due qualunque )iS^ omologhe delle 
serie j[ , A , e riducasi la funzione simetrica F dello stes- 
so paragrafo al prodotto delle diverse * f che nascono col 
sostituire ad m, jx tutte le coppie omologhe delle serie 
gy \ in modo die abbiasi. . 



2 I 

Usi ' ' »s> I ' ' CAS 1 



f(g, A) = S"" (<?«(a)^^«(a)) s"" (<P«(*)4'«(^) • • • • 2*'"(<P«(*)<^«(«)) (*) 



Si avrà qualunque siano le funzioni ^, ^ .della base che 
contengono 

DJ{g, >)^D^f{g, A) = i>,j(p.(a).(p^4>(i>3(c)...,(p„(«)ji?;^jv|/.(«)4'.(|3)-4'«(OÌ W 
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Di fatto ai rappresentiiio con indici dhrem le diverse fw^ 
zioni <^f 4^ della base che contengono, ritenendo per co- 
modo le parentesi alle basi in Inogo delle parentesi agl'indici 
come lo richiederebbe il § 38, ossia si esprìmano le fim- 
aaoni per elementi (a)*, (a/ . • . • , (a)*, (^)^ • • • ^ nello 
etesso modo che i coefficienti del sistema (5) fiirono rappre- 
sentati con elementi di tale specie* La (a) diverrà espressa da 

e la (fi) diverri 

/(gr, A) = 2j(a)^(a)^j2[(6)^(/3)^j....2j(z)'(0^[ {V). 

Suppongasi effettuata sn questa V operazione D rispetto alle 
basi a^ b^ e .... z. Si concepiscano sviluppate le 2 che 
entrano nei p» gruppi nati dal a.^ membro della (ft'), ed 
effettuati in ciascun d^essi i prodotti che vi sono indicati. Ciascun 
gruppo sarà fatto di un polinomio di n^ termini, e ciascun 
termine consterà di un numero n di fattori presi in qual- 
sivoglia modo nel quadro di n* elementi dato da 

(a)', (a)*, («r (a) 

(ir, (*/, (*)' (ft) 



(P)% {cf, {cf (e) 

e di altro iminero n di fiittorì presi nell'analogo quadro 
omologo 



(^;)^*(0^ i^f (0^- 
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Ma pel. §. i37 il risultato dev'enerè nn^ alternante sia rispetto 
alle basì della serie g, sia rispetto a qaelle ddla serie A. 
Una tale condizione non potrebbe essere avverata se non in 
quanto il risultato stesso coincida con quello che si otterrebbe 
dall* alternante duplicata 

Inoltre pel $ 1 34 questa equivale a I>,(g/ I>x(A)^, la 
quale non sarà più un prodotto simbolico come nel citato pa- 
ragrafo, ma diverrà un prodotto e£Fettivo rappresentato da 

ivj(«n*)*....(^rii>xl(«)W....(0^!. 

Si avrà partanto 

Se si ripongono in questa per gli elementi (a)*, (iif....(a) •••• 
le funzioni che esse rappresentano, la (V) si cambierà in 
(i), eia (e'), avmo riguardo che ò i>^/(g^, A)«=J\/l(g»^)» 
si cambierà nella («)• 

140. Se la precedente dimostrazione lasciasse qualche dub- 
bio sulla verità della relazione 

Z) j 2(a)»(«)^ 2(6)*(^\ . . . 2(z)'(^)*j = D,(g)»Z>;,(A)'^ 

= i>! («)•(*)* (2r!-DÌ(«)*(^^......(2D^j 

che scrìveremo più semplicemente con 

ZJJ2(afa^)2(Mi3^)....2(^2;^) j = 27(^/Z)(X)^ {A') 

ove r alternante D del i.^ membro è riferibile indifferente- 
mente o alla serie g, o alla serie A, si può egualmente 
giungere a questo risultato procedendo direttamente come s^ae : 
I.® Sia (a -♦- i -H e H- • . . . -♦- 2)* s= (iV)* ove n indica 
il numero delle lettere a , & , 1: • • • • z. Il coefficteote del 
prodotto {abc....z) =1 P Ai tutte le n lettere nello 



(^ 
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tvilappo della {Ny^ sarà dato da /^i» ss i4a«3 • . ••n, la 
Atti essendo 

il prodotto P non potrà essere contenuto che ndTnltakire 
avilnppodi n(ZV— z)'**"'z. Parimente il prodotto (a6c....xy) 
di n— I lettere non potrà essere contenoto che nA se- 
condo termine' ddlo sviluppo di 

perciò il prodotto P non potrà essere contenuto che nA 
termine n{n — i)z yiN-^z-^ y)*"** ^ cr lo stesso modo 
siccome il prodotto {ahc .... uvx) di n — a lettere iiello 
sviluppo di {N'-^z^y)^'^*' mm potrà essere contenuto 
che nel termine (n— a)(iV— « — y — jf)*"'x , cosi il 
prodotto P mm potrà essere contenuto che nel terminie 

«(iiJ— i)(n — a) «y«(iV— « — y — x)*"'. 

Cosi progredendo, risalterà manifesto che il prodotto P non 
potrà essere contenuto che nel termine 

I it(/» — I ) (n — a) (n — 3) . • . . 4 . 3 I (z y X • • • « rfcX» -•- *)* 
= («(/»— i)*... 4.3) (zy. ...de) (a* -♦- aa6«4*6*) , 

onde risulta che il prodotto in questione comparirà nello svi* 
lappo deUa {NY' affetto dal coefficiente 

11(11—1) (it— a)....4.3«3 = 1.2.S ....n = p^. 

Ne risulta che il termine della forma Act cf a"" .. ..a a? a* 

nello sviluppo di (a* -t- a* -h a* -i- • • • • -•- a* -#- a'' -4- a*)"* 

sarà dato da i .a.3 . . . . ii(a* €(a\... a'a^a'}. 



a.* Il numerò de* termini die nello sviluppo del pi^odcKta 

Q t= ((a)%(a)*-" 4.(fl)*) ((6)%(Ì)^-. 4.(ft)')-."((z)%(«)^^--.^(«)») 

composto di ìi Attori avradno per basila serie {Q){b){c)....{zi 
e per indici « la «serie.:^ totale .de|Ie a, &^<c..«lz cói-< 
muncpe disposte, ma senza ripetizione di lettere, sarà dato 
dà i.a*$ • • . Ili', e F aggregato di tali termini comciderà' 
coJT'àggregato, de* groppi che si ottengono ^IIo sVilappò clèlla 
simètrìca S | (àf (bf (e)* . • . . <«)* |. In £itti supposto ese- 
guito il prodotto indicato da Q , ì termini di tàlè specie di- 
verranno tutti eguali fra loro, quando si suppongano eguali fra 
loro tutte le basi, quando sia cioè & == e = cf = •••• =^ y = 2= a. 
Il risultato sarà queUo (^e si otterrebbe dallo sviluppo di 
((af -#- (a)* -H {àf -I- . . ^ . -♦- {ofY ; ma in tal caso il numero 
dei tèrmini eguali a (a)'(a/(ay* ***(*)* '^^ dato da /»« , 
dunque anche nel primo caso il numero dei termini in qne* 
stione sarà = /?«• Siccome nello sviluppo del prodotto Q 
accadono tutte le possibili combinazioni che esistono fra gli 
elementi che compongono ciascun fiutpre, ,c^ V^^SBfSf^ 4^ 
termini in discorso dovrà coincidere con quello che nasce 
dallo sviluppo della simetrica S | (a)* (&/ • • • -• (zf | , il cui 
numero de* gruppi è appnpto ^=^ pn^ 

3«^ Supposto p»— I = m, rappresentiamo con 
C -H Cj H- Cft -H ••••-«- C» la somma dei diversi gruppi 
che nascono dallo sviluppo di S(n) ordinati a seconda del 
numero delle alternazioni necessarie per passare dal gruppo 
fondamentale (gY =36 ad uno qualunque di essi , e sia 
H^ -ÉTj -•• A ->•••••-•- ìéTj Taggr^ato di tutti gli altri 
gruppi ad indici ripetuti provenienti dallo sviluppo della 
espressione Q^ èssendo 5 «=5 w'*^(p^-^ 1), • sarà • 

( G -I- G, -H Ga -H • • • • -H C« ) 

(a^H^-hB^-^ ^J/^ ) 

jépp. Eff. 1846. - 5i . 



Chii»iiatii:iookre 'A^ Ag ^ ;Às«.«, Ai* 

éò che Sventano l^ G.,. Gx « G.^ • • < G» 

A a w w w 

eiò'che dwentana le JST, Ht^'H%^.^ H^ 

quando «i 806UtiiÌ8COiio aUe lettere à, 6, c.^.z tanto nelle 
basi, che negjl* indie» le corrispondenti omologhe af^ b\ e' • •«• s' 
che abbiam conveniita di lappresentare colle lettere greche 

?f P> 7 • • • •Jo* 

4.^ Suppongasi ora che^ nel prodotto Q e nel polinomio 
(a) si sostituiscano agÙ elementi del quadro 

(a)\ {df, w .(«r 

' . \ (*r, <*A, .(6/ (4/ (a; 

(z)-, (*)*, (*)' (z)' 

K rispettivi termini del quadro 



n prodotto 'Q divenài emesso da 

che indicliereiMO con fig. A), ed i) ftoUnpini* (a) diveni 
espresso da 

( GA^G.A. H- -t-G»A, 



Siccome ciascniio dei fattori IT, Hi , H» •*4*M^ \ C, Qt r G^ ^^Qk 
eontiene tutte le basi deUa tfrìe g indipendeme da ;^, e 
ciascano dei fiittori S , Si , Sa.,..H, ; A, A,\ À^.-.^Aj» 
tatte le basi della serie A indipendente da '^,' . eatà^ se 
deirespresiiaae <c2) si piglia Falternante Dg o Taltcr- 
nante D^j si avrà pei §§ loo, i33 

. . ( A/?^.G-#- A^D^GjiH r^A^D^G^ ] 

Si consideri nn. termine .qqalqoqoe, Sj/>^^ì della (f) ed 
un termine generico HiDyJS^i della (/)• Una qualunque 
Hi sarà il'pi^odottà di » * clementi arv^ti per bari tesserle 
a^ b ^ e n...z^ e per ìndici una successione di fi lèttere 
prese nella serie ' g, óve ne mancheranno alcune cHe saràhnb 
supplite dalla ripetizione di alcune altre. Dicasi lo stesso di 
una qualsivoglia Sj rispetto alle n lettere omologhe della 
serie x. Le Dg Hi , Dx a» si potranno considerare co^ 
me il risultato di alternanti in cui siansi fiitti due o più indici 
eguali fra loro, o come alternanti di funzioni simetriche rispetto 
a due o più basi; onde, e^a' pel § 56 che pel $ loi' risalterà 
per qualsivoglia valore della i DgHi z=s D^^i ±^ o. Le 
W» (/) «aranno cosi ridotte a 

^ef(gi >) = A 2>^C*A,Z7,Cif A*2)yC.^— fA^D^C* (g) 

Ma pel $ 54 si ha D& «= :^DG - ove V{de ìi segno ^ 
o il -^ secondo che il numero delle akemazioiii per p»« 
sàre dal gnl{ipò Ibudanl^iitafe G al gru^^o' G^ ^é pari o 
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dnparL Sì avrà dunque * 

e sarà parimenie 

Le espressioni (g) , {h) » raccolto il fattore comune DgG , 
D^A , diverranno 

A/(^, ^) = j A-Ax-#-A,-A3-f- ±A«j/)^G; 

Ma nella 5 j G j = C -i- C, •*- G.^ ••••-•- G«. , 

e ndla ^ I ''^ I ~ A -4- A, -•- A» -h • • • • -♦- A,» 

il simbolo 5 si cambia in D quando nei a. membri i 
seg^ -H innanzi ai gruppi nati da un numero dispari di 
alternazioni si cambino in — • Per essere pertanto 

G-^G.-hG» ±Q^ = j)^Q e A-Ax-^Aa— -irA^ = Dj^A 

si avrà 

^ifigy >) = D^^DgG , D^ig, A) = DgGD^X. 

Queste due espressioni contengono la formola (J) che era 
da dimostrarsi. 

Se nel prodotto indicato da Q si fossero impiegati gli 
elementi invertiti, sostituiti nei quadri (6), (e), essi avreb- 
bero dato per risultato il valóre invertito di Q , cioè 

Q = 2(g)-(A)*2(g/(A)? .... 2(gr(A)^. 

Rappresentata questa espre6si<me ancora, con /(gy A) e ser 
guito lo stesso andamento, si sarebbe analogamente ottenuta 
Dflgi A) =3 J)f{G)D^{X). Vale a dire che rakernante di Q 
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rispetto alla serie g ovvero alla serie a degF indici egua- 
glia il prodotto delle alternanti parziali rispetto agf indici. Ma 
siccome ciascun* alternante parziale rispetto a^* indici è ^aale 
air analoga alternante parziale rispetto alle basi, cosi si dovrà 
condùndere che Falternante della Q sia rispetto alle basi 
che agi* indici, tanto riguardo alla serie g che alla serie A 
è ^uale al prodotto delle alternanti parziali sia rispetto alle 
basi che rispetto agi* indici. Ommesse per compendio le pa- 
rentesi alle basi, si avrà analogamente alla formola {A^) 
r espressione 

2)J2(g'x«)2(g*x^)2(g'A'')....2(g'A?)j = D(^)'i)(A)^ {E). 

Se nd prodotto Q si fossero impiegati gli elementi inver- 
titi dei quadri (i), (e), lasciati però invariati gli elementi 
costituiti dalle lettere greche, si sarebbe ottenuto il valore 

Q = "S^iff)?) ^{b^k?) .... 2(««^ A^) 

e chiamata parimente /(^, a) una tale espressione, seguendo lo 
stesso andamento, si sarebbe ottenuto Df(gy A) =:iX(C)Z7^(A), 
e per le ragioni superiormente addotte si sarebbe ottenuta una 
relazione analoga alla {E) espressa da 

D j 2(af A«) 5(6» A^) .... 2(ì*a5) j = D{gyD{>.f (C). 

141. Se nella formola (a) del § 189 si suppone che le 
funzioni ^ , 4^ ri riducano a potenze omologhe delle basì, 
ossia che la (a) diventi 

ffjn , m) = ni*jx* -4- Tììt ijfi -I- ìvf py -•-....-♦- m* i^ 

e che inoltre alle serie a^ b^ e •. ..z \ a, P, 7....2^ 
degli esponenti si sostituiscano rispettivamente i numeri 
c.i.a.3.*..!) — a, 1— I, si avrà 

f(/ii, jx) = I -H m M *^ wV* -«-•••••«- m"" V*" * = -— 

I — m /u. 
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e la fòithola {A) del % 140 darà 

(i-tfa i-*Ì3 i-cy i-« ^ ) e 1 e 

ove nel ii? membro la D è T alternante sia rispetto alla 
serie a , i , e • .• . z delle basi , sia rispetto alla serie 
»y P«...^« Rappresentando con (p(gy A) il prodotto sotto 
la D del i.^ membro ed avnto riguardo ai valori che as- 
sumono le alternanti parziali del a.^ membro dietro il § 96 , 
si otterrà 

(|(i-fl)(c-fl)(c-i)....(«--a)(«-.A),...{2:-y)t) 

( |(P--ce)(r-^a)(r--P)..(?-(t)(^-j9)....(i2:-i|/)ì ) 

142. Nello stesso, modo cbe r espressione | P \ del. ^ 96 
rappresenta simbolicamente una qualsivoglia D{gY ^ cosi il 
a.** membro dì questa' tappresenterà simbolicamente P espres- 
sione Df(gy A), ossia il i,^ membro, della (A) quando 
eseguiti i prodotti indicati e completati i gruppi colla base 
che manca affetta dalF esponente zero, si cambi la serie 
o*i*a*.«.;K — I degli esponenti nelle serie a, 6, c...*z, 
ed a, i3, 7«...^ degl'indici. 

n processo generale che si è seguito quando le lettere a 
cui sono elevate le basi si considerano come veri indici mostra 
che nel caso particolare in cui tali indici si cambiano in 
esponenti, deve avverarsi la proposizione che una funzione 
intera (p(g, A) fatta di due serie ^, A' di basi ed ih cut 
sia soddisfiitta la eondizione JDg<p(gi A) s= Dx<p(g^ A) sarà 
rappresentabile pel prodotto 

ove i diversi casi speciali della (p indicheranno quali dei 
due segni h- o — debba aver luogo. 
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143. Con in paróoolare ao nella ISirmola (4) dd $ i39 
ù suppone f ' ì " f ♦. * , ' 5.' M 

f;.* (p— «)(p.--.i3)(p~y)..,.(ji^2;) 

ove p è nmi lettera qualsivoglia della serie g^ e sia inoltre 
fyn^ pi) cs ^^ oyc w^ /* ..sono 4oe Ietterà omplo^ 



qualunque della serie g, A, e la simetrica F sia quella 
data dal prodotto delle espressioni che in essa entrano, si avrà 

(aHx)(a^^!,,i(a4;) (&-a)(&-PJ...,(ÌK) (c-a)(c-^....(c-j;) (gHx) (g-^>^(g-0 



> ••••^ 
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= l(«-P)(a-r)-M)ì j(*^)(H<):..(WÌ){ }(^)C^^^ 

Questa espressione the porremo e^Ie a ^, X) è una 
fuffidonè intera sìa rispetto alla serie g che rispettò alla 
serie A, e siiScome è soddisfiitta dietro il citato piuragrafo 
la condizione I>g^(gj a) = I>j^^(gj a), così si avrà 

= ± j(6-a)(c-a)(c-.i)....(2-a)(2-i)-...(«-y)j j(0-a)(r-«)(r-i3)-.<i;-a)(i;-P).-..(2;-*)ì 

144. Procedendo direttamente alla ricerca del valore della 
precedente espressione D^(g, A) come si è fatto nel § 140, 
si giunge ali* equazione 

che non ooptieoe più alcuna ambiguitl^ di seg^o. Di i^utto 
nel valore , »;i,-!m)ì 
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nn fettore generico |(in — a)(m — P)(i» — y)....(in — ^) | 
svilappato per le potenze di m sarà della ferma 



ove i coefficiend delle potenze di m saranno fonzìom note 
delle 8oIé lettere còntennte nella serie x^ji. Posto 

^===(^--M)«-5>=(A-jx)P/C=i(A-^Mf,....± 

e sostituita alla serie n— i, n — a, n— '3....a, i, o 
di esponenti nomerici una serie di esponenti espressi in gene- 
rale per le lettere a,6,c...«jt,y,«, si airrà dalla (a) 

ove il segno 2 si riferisce soltanto agi* indici g , A ^ ri- 
manendo costante X — ;«. Esprimendo analogamente con 2 
ciascuno dei fattori della (a) col cambiare le basi omologa 
generidie m^ji in quelle che loro corrispondono, si avrà 

(t>(g, X) = 2a^(x-a)^5M(x^p)^2cff(x-.r/....2i5'(x-./£/. 

Presa di questa Paltemante jD,, siccome sarà essa della for- 
ma (il) del S 140, cosi eseguito Io stesso processo ivi in- 
dicato e non curandoci di ciò che esprimono in questo caso le 

A , Aj ^ Aa • • • • Ab» ; A , Ax , Aa • • • • A^ , 

si giungerà ad un* equazione analoga alla (g) che espri- 
meremo con 

ove n esprime un aggregato di termini composti soltanto 
di lettere appartenenti alla serie X, Sostituiti agli esponenti 
generici a^ b^ e .. . .Xy y^ z gli esponenti numerici che 
essi rappresentano, sarà 
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^ e per la solita relazione DG = :^DG sarà 

valendo il •«- o il — secondo che il nomerò m delle 
Ì! alternazioni per passare da a'*""6*""*M..y'«*^ a a'^i'c*.,,.*'*""' 

sarà pari o dispari. Ma sarà i» s= - per i» pari ed m = 

i per n dispari. Avrà dnnque luogo il -♦- o il — secondo 

che sarà pari o disparì la - per n pari, o la pei: 

y n dispari , o ciò che è lo stesso avrà Inogo il -i- o il 

' — secondo che ' ^"^ ■ sarà pari o dìspari qoalnnque 

i siasi n. Si avrà dnnqae 

Se ora nel 2.^ membro deUa (a) si raccolgono tntti i fat- 
tori binomj contenenti a, indi quelli contenenti j3 e cosi 
di segnilo, la stessa (a) prende la forma 

Wgr, A) = j(6-a)(c-a)(rf-a)....(2:-.a)j |(a-P)(c-^)....(z-i3)j....|(a-j;)(6-2;)..M(y-i;)j 

Essendo n il numero di fiittori racchiusi fra le parentesi 
I • . • • I ed n — I il numero dei fìittori binom) contenuti 
in ciascuna, il numero totale dei fiittori binomj sarà n{n-i)y 
che per essere numero sempre pari permetterà il cambiamento 
di segno a ciascun di essi, e si avrà 

(p{g. ^) = j(«-i)(a-c)...(a-z)| |(i3-a)(J3-c)....(i3.z)|....J(?;-.a)(J:.6)....(i;-y)j 

Questa espressione essendo la stessa (a) in cui siansi scam- 
biate le lettere della serie g con quelle della serie A, 
presane T alternante D^i si aVrà per risultato ciò che di- 
venta la (d) quando in essa si alterni la serie g colia 
serie A , sarà cioè 

D^(P(g, A) = ei)^^/){(a^i3V\...S'-^"jP (e), 

App. Eff. 1846. 32 



ove la P d ciò die direota II qpndo die letta» ddh 
•arie A si flostitniscono le omologa della serie g. Ha 
riceome dev' eeeere A^Cff» ^) = -^x^^» ^» ^^ •* 
mk daBe (42), (e) 

]){a essendo JDl nna fanzioii^ delle sde a , p^ 7 • • • • 2^ 
e la P un* analoga fmuaoae delle sole a, 6, c....^, 
dorrà eisere 

perciò da ciascuna delle due equazioni (d)^ {e) rìsnlteri 
come si era enunciato 

i45. Se nell^espressione 

del $ 143 si pone il numeratore :^ V ed il denonùnatore 
== Ny si è veduto essere 

K^) == ^" i)^Z>i a'*V....2'*-" j Z)j«TA-^"' ì elì- 
sia ora F nna funzione simetrica rispetto alle basi della 
serie g^ e Q nna funzione qualsivoglia delle stesse basi. 
Nel prendere r alternante Dg del prodotto FQ^ rimanen- 
do invariata la Fj si dovrà essa considerare come costante , e 

si avrà J>gFQ r=z FDgQ. essendola F nella dIj^ 
una funzione simetrica sia rispetto aDa serie g, sia rispetto 
alla serie A, cosi sarii ^[j^ ~ ^^\li\^ e-pgrdò la 
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'^ (a) , MMdtniti i valori Mie do» aliénuititi ftamlb dèi n."" 

• membro come nel $ 141 , ti ridurrà a 

\CÒ-a)(c-a)ic^)..,(zHi)(z-bnz-ey,..(z-^)\{(^ 
•(a-<t)(a-^...(a-i;)(6Ht)(^-J3)...(^^(c-«)(c-^).-(o-^).w.(«-«)(*-P)(z-7')...(2-Z;) 

n nmner» n(n— t) dei fattovi biaom^ ed nomenttOM ^u- 
lanqae siasi n essendo onmero pari, si potrà a: ciascun 
d*essi cambiare il segno. Ordinati quindi i fiittòri stessi 
a secondar deffe a, 6, e.... a e dette ' a, ^\-.w^, 
e posto 

(a-6)(a-c)(«-rf)p..«(<f-«)F(fr-<;)(fr-<O'"*(*^«)--(**j')0»-*>6**'2) = ^ 

(<x-j3>(^-7)(c.-^....(«-S)F(P-7><P-3>.-(^-^..-(5--*i)e5-5K^O = 9. 
si avrà 

"F 



^&) = c-.r 



Se 91 ctdama iQokre N' , V^ , ci* che diteutaitoi if ,' F 
quando si cambino i segni ai rispettivi fSeittori binomj , sicco- 
me sarà 

cosi M Otterrà ancora 

_/'i\ , . aulire 



«d andie 
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146. Siaao dati fra le an ìnoogo&e 

dae sietemi di an equazioni della forma 

(P)«(«.r-^(P)^(«.y^w*.)*-H-+o3)^(«i)' = (p)^' I («) 
(«)>r-^(*)'(P)"*m7)- *••••-•- (*)W' *= («x)* j 

(a)'(«)'-*(i)W-*-(«)*(rr-*-....-H(z)'(0" = («.)' / 

li valore dell'incognita generica (m)*' aarà dato in fiumone 
-^ei^ foli parametri dei doe sistemi (a) , (a) datTespreasionie 

essendo 

ove avrà luogo il segno h- o il -- secondo che m , ov- 
vero la base omologa jx occupa un posto n dispari o 
pari nella serie g o nella serie A contate da destra a si- 
nistra. In &tti il sistema (a) dà per valore dell* incognita 
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generica (z,y* l'espreasioDe 

2>(A)» 

Parimente il Talore dell'incognita generica (fi)'' desanto 
dal sistema (a) sarà 



(t,y = -^ — ; — (m). 



Ma 8VÌlappando D(g)^ a seconda della base m, si ha daUa 
forinola (&') del $ 71 

2?(^)* = ±J2>(g-m)*->r-J9(g-m)*-y(m)y^...-±2)(g-m)'->^^ 

ove avrà luogo il -1- o il — nel secondo membro, secondo 
che m nella serie g contata da destra a sinistra occapa 
un posto dispari o pari^ e perciò 

Ma r equazione generica (m) somministra per le diverse 
incognite i seguenti valori 



e perciò 
2)(^«=.0y=^±^ .n,_^WC..^. i 



■^(^)^ ( +D(g-m)«-Z?(x)^^«-?' 

Sostituito questo valore ndla (jn). si ottiene T enunciato va:- 
lore dell'incognita generica (m)*'« 
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i47> n valore di J7 dd preeedcMe paragrafo vtttà [mù 
oompendiosamente esprcMO da J7 = Z7(A)'^'°^') in coi 
il secondo membro è ciò che diventa lo sviloppo di Z)(A) 
quando àUa serie x degl* indici sosdtnita la serie g vi si 
p«Bga prima m ss 2^, e poMÌs ■ sottitiiiscMO àgli dememi 

(«)•, («)*, («y....(a)' 



(0*, (^)*, (0'. ...(«)• 

le rispettive espresaioiii che esse n^reseataa» date daUe 
(«)• = 2(<if«^) , (a)* = 5(M«^) ....(«)•=* SCs'»*) 



il valore ddrincogaif geoerìca (;(>*' essendo dato> dar 

Si &tto se i valori dele incognite (z,)* , («0* .... («O* 
dati dal sistema (a) del paragrafo antecedente si pongono 
nd sistema (a), e siansi disposti i termini a seconda delle 
inoognite («)*', (f)'' .... (/»)*'.... (0''> «i otterrà il sistema 
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Siccome nei diversi coefficienti di questo sistema le sme 
g, A sono da ngoardarsi costanti, cosi si potrà supporre die 
le diverse 2 siano espresse dalle relazioni (a) date sopra, 
ed il sistema (6) assumerà la forma del sistema (a) del 
precedente paragrafo, e diverrà 

(«r((xr^(a)*(ft««^....^(a)'(0'" = (a)^' 

(^•(«r-H(^)*(J3)''-H. . . . ^. (©'(j;)- = <P)«' 

: W 

(2;)^(«r'-^(2;)*(p)"*-..-^(?;)'(j;)'' = o;)^^ 

Perciè il vdore ddTincogpiita generica (m)'* Bàtk dato da 

Ma ùccome sarà D(x)» = D j («)' (^*(yy • . • . (^* j , cori 
avuto rigaardo aDe cspresàeni (a), si avrà 

i?(A)»=2)J5(a»«^)S(yp*)....2(«»i;*)[ (/) 

ed avuto riguardo alla formola {A') del § 140, si otterrà 
D(xy = D(efDQ<t e perciò 



Siccome un tal valore deve coincidere col valore della stessa 
incognita generica già ottenuto nel precedente paragrafo, cosi 
la H sarà esprimibile con H =a Z>(x)«<"-^'>. 

148. Siccome la simultanea esistenza dei due sistemi (a), (a) 
del § 146 equivale al sistema unico (&) ottenuto nel para- 
grafo antecedente dair eliminazione delle incognite 

(2.)'. («0*. («.)',...(«.)"....(«.)•, 
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cosi se fosse dato un sistema di n equazioni fra le n 
incognite a;, , x» , xs . . . . Xn ddla forma 

Al Xi ^ Ja x^ -t- As x^ -*-*•*• ^ A,^ Xn s=z Pi 

BiXi'^S^XA^B^xz'^*-**-^BnX^ = P» 

: (iO 

Zx «, ••- Z» X» -H Z5 flf3 ^ • • • • -•- Z» «» e= P» 

i cni coefficienti fossero decomponibili in tanti termini rap- 
presentati dai a.' membri delle (a) del precedente paragra- 
fo, il sistema (F) potrebbe concepirsi come il risultato della 
eliminazione di n nuove incognite {ziY , (zi/ • • • • (sx)* 
dai due sistemi (a) , (a)» Posti i a.' membri del sistema 
(P) eguali ai a.' membri del sistema (b) del citato paragrafo 
e le incognite Xi , Xa • . . • jTj» eguali alle («)'* , (P)'' . • •* (0*S 
il valore dell* incognita generica (jif* sarebbe dato o dalla 
espressione {E) dd $ 146, o dalla {E') del $ 147. Se 
la rappresentazione del sistema (P) per mezzo ddla simul- 
tanea esistenza di due sistemi (a) , (ce) esige che i parame- 
tri di questi assumano valori particolari onde essere atti a 
fornire coir eliminazione delle n incognite sussidiarie il dato 
sistema (P), tali condizioni limitando T assoluta indipendenza 
dei parametri stoni possono indurre, per le incognite che si 

cercano, valori della forma f-j ovvero (-]• Ma in 

forza della fbrma J^igYDix)^ che assume il denominatore 
delT incognita generica le contemplate forme di valori non 
possono manifestarsi che nel caso in cui uno dei due fattori del 
denominatore divenga zero, come accadrebbe per esempio 
nei casi accennati ai §§ 81, 83, 85, 90, gì...* Ciò avverandosi 
si potrà o dalla considerazione dei valori delle incognite for- 
niti dai due separati sistemi (m) , (jì) del § 146 o dal valore 
che assume la H del $ 147 decidere a quale spedo di 
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«istema o determinato, o indeterminaito, od incompadbile ap- 
partenga il proposto, ed in quest* ultimo caso conoscere cpiali 
condizioni possono essere ulteriormente stabilite onde cessi il 
sistema di essere incompatibile. 

.149. Per darne un semplicissimo esempio, assumasi T equa- 
zione che contiene la relazione fra i tre errori di uno atro* 
mento de* passaggi e Terrore delf orologio. Se s* indica eoa 
Xi Terrore dell orologio , x» Terrore in azimut delTasse 
di rotazione del cannocchiale, x$ Terrore di orizzontalità 
delTasse stesso, «4 Terrore di collimazione, t il tempo 
ali* orologio del passaggio al filo. medio di una stella di de- 
clinazione j e di ascension retta a in tempo, essendo L 
la latitudine deli* osservatore, si ha, come è noto, Inequazione 

cos èiSxi^** sin{L''i)x2^cos{L^ S) xz^Xj^ = iSCa»— t)cos 3. 

Supposto che le r, à, 3 con uno, due, tre apici rappre- 
sentino le quantità relative a tre altre stelle osservale, si avrà 
un sistema di quattro equazioni fra le quattro incognite 
Xi ^ Xz j ^3 1 Xj^. Considerata la forma di tal sistema come 
un caso particolare della forma (b) del § 147^ esso potrà 
K concepirsi nato dalT eliminazione di quattro nuove incognite 

(2i)*i («x)*, (ziY, (Si)** fra due sistemi (a), (a) ridotti 
ciascuno a quattro sole equazioni. Posto di fatto 

X, = (a)*' , X. = (fir , xs = irr- , ^4 = (5)" , 

i5(« — OcojS = (a)^" , i5(<x' — r/)co*S' = 03)^' . 

iS(a" - r") cos i" = (r)^' , i5(a'" - r"') cos 5'" =; (5)^' , 

il sistema in discorso sarà dato da 

-K «in S («wt Z (r)"-». co* (?r — i)03)*'.)^. (5)" ■ ) 

Àpp, Eff. i8;i6. 53 



ì = (3)^' 



€0* a i i6(a)«' W co» i* (jì» I<33)»' ^ «wr i^y)*-) ) 
^ *m S' (*»« KyT ■*- cosiit - L) (J3)*') -h (3)*' ) 

co* 3" (i5(a)*')-«- co* a" (5*0 £03)" H.ewÌ(7)*') ) ;. 

^ «i» a" (*w £(y)" H» ow(»r - Z) 03)*') * (3)" ^ 

co* a"'( i5(a)*' )t-cos 5"'(«w i(i3>" -f cos LC/T) 
JÌ^ àia r(sm £{7)'' ■*• cos^r - L) (J?)") -4- (3)*' 

Uà tal sàkeaiA Mttà il ri«dltan> deir«ltòàfta«ione delle qaattro 
iàcogitice 

(«0', (*.)*, (2.r, (^o* 

dai dae sistetAì {«), (a) del '$146 ridotto ciascuno a qaat- 
tro eqaaQoni, i parametri del sistema (a) «sseodo -dati da 

(*)* ^così , (a)^ i=cos^ , (af = ««i 3 , (a)* = 1 

O3)« = co,3', (^ = cosSf, (^''=:«»3', <j3)*o=l 

(m) 
(7)*^ ss co* 3", (r)* = co*3", (7f = *w3", (r)*=i 

(5)«=eco*n (3)P=é:«o*Ì"', (Sfe=»w3"', (3)* = i 

e qaelU del sistema (a) da 

(a)-«i5, (a)» = o , (a)'=:0 , (a)'' = o 

(b)'=o, (bf = sinL , (i)' = co*i, (*)' = o 

Xm) 
(e)" = o , (e)* ss co* (ff-Z) , (e)* = smL, (cf s= o 

(<i)'=o, (rf)* = o , (d)'=o , (rf/=i 

Il valore deir incognita generica (juf* dato dalla (^ del 
$ 146 contiene jD(a) nei denMntaatore. La jx nel easo 



attuale rappimaMi noa qaalwqM deUe hm ^, fi^ 7, K e 
la Z)(A)^ 8i riduce a 2>[(a)*(P)^(7)''(5)' j. In fowa 
delle relazioni (m) che hanno Inogo acciò il sistema unico 
equiralga alla simultanea esbteq^a di dqe sistemi contenenti 
quattro nuove incognite, i due indici a, ^ diventano eguali 
fra loro , e perciò pel § 56 si ha 27(x)^ = o. Il denominatore 
deir incolta che si cerca divenendo sfioro 1 si verifìca il caso 
in cui il sistema paò essere indeterminato od incompatibile. 
Esaoiiinando qnindi separatamente i due sistemi a cui si ridu- 
cono i due (a) , (a) , ai vede che il sisicoja dipendete d^ 
[fx) cade p^r tale coudi^picue uel ca^o cooten^plato 9I §. ;;»;». 
Siccome le due incognite {siiY » («1)* " fondoop jm una 
9ola incognita Z ^ ed inoltre coi valori Z , {z^y , (?f)'' 
cavati da tre equazioni del sistema non è adempita la quarta in 
quanto il sistema propoKo non eomieue relazioni esatte, ma 
soltanto approssimate, cosi il sistema (a) sarà incompa- 
tibile per essere le due incognite (zi)' , (zj/ della formi 

f-^j e le altre due dalla forala («V Ma eoa uli valori il si- 
atema <a) darà , per alcune aloa^no 4fiH» incpguiie che fi 
cercano, valori della forma (") ^ ^ perciò i\ sistema pro- 
posto non sarà atto a fornire i valori ààOe incognite, come 
è noto d'altronde. £ questo uno dei casi in cui la separata 
considerazione dei due sisteun compoBenti d per se sola atta 
ad indicare a quale specie appartenga il sistema composto. 
Ma possono avverarsi nei parasoetri tali condizioiii per le 
«piali, anMiUaiidosi il denominatore, sia necessario di oono- 
scere per ciasoopa defte incognite il valore di ff, onde 
decidere a qaale apecie appartenga il aiatema propaala. 

i5o. Se in luogo dei sistemi (a) , (a) fossero pnaposti i 
loro invertiti che chiameren^ (a'), (a'), F incognita generica 



a6o 
(zi)^ di ^esti tistemi sarà data dall' invertica deBa {E^ 
del $ 146 ossìa da . 

essendo 

• • • *Z)fe-a/-*/)(A(a = ?;oy 

valendo il h- o il -^ come nel citato paragrafo. Inoltre ec- 
come il sistema (b) si cambierà in nn sistema (V) in- 
vertito di (&), ed il sistema {e) in nn sistema (e') in- 
vertito di (e), cosi r equazione {d) diverrà in questo caso 

etseodo 

ove la 2> del a.^ membro sarà Talternante sia rispetto alla 
serie esplicita a, fr^ c....Zy sia alla esplicita a, P, 7....2^ 
Ma per la (B) del § 140 T alternante suddetta equivale a 
D(gYD{kf , sarà dunque 

che ér invertita della {£'). 

i5i. Se sia dato il sistema (a) del $ 146 ed in laogo 
di (a) . il suo invertito (a") , lasciate però invariabili le 
incognite (Zi)', (z,/.... (Ci)*, l'equazione (£) del $ 146 
sarà rimpiazzata dalla 

H" 

(ju)» = j. («) 
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e le equazioni (a), (d), (/) dd $ 147 dalle . 

(a)^ = 2(aM. .(*)^ = 2(aJ'6») , . . . («/ = 2(x^2«)| 
(a)^ = 2(x V) , (A)^ = 2(a2^A0 , . . . (z)^ = 2(jL^20 ^ 



(«") 



2J(g)^ = 2> 1 2(x"aO 2(A^ i^) . . . . 2(x^««) j (/") 

ove la i> del a.° membro indica rahemante sia rispetto 
alla serie esplicita a, P, 7.... 2^ d'indici, sia rispetto alla 
serie esplicita a , b, e . ...z delle basi. E siccome per 
la (O del $ 140 il a.** membro equivale parimente a 
D(gYD{xf, così in luogo delle {E') del$ 147 si avrà la 

i5a. Se alla serie degP indici a , P , 7 . • . . ^ , \[/ , 2^ , sìa 
dei i.^ che dei a.' membri del sistema (a''), ed alla serie 
parimente d^ indici a^ b ^ e .. . .x ^ y ^ z del i.^ mem- 
bro del sistema (a) si sostitoisce la serie di esponenti 
o, I, a««.*it— 'A, n— I e si faccia lo stesso nei sistemi 
(a') , {al) , il denominatore nel valore deir incognita gene- 
rica (m)'' dato dalla (t) verrà espresso come nel § 141 
per prodotti di differenze delle basi ed il numeratore nella 
somma di tanti prodotti di differenze nelle quali però en- 
trerà la base t^. L'espressione deir incognita stessa ridotta 
alla somma di tante frazioni subirà in tal caso opportune 
riduzioni in quanto che alcuni £ittori saranno comuni al 



aóa 
nameratore ed al denommarore anak^ameote a càè die ai 
è mostrato accadere pel caso più semplice del $ 144. 

Altri esempi potrebbero citarsi nel quali* il rìsaluito paA 
facilmente ottenersi indipendentemente dal numero n delle 
variabili segnendo gli esposti metodi; ma le accennate appli- 
cazioni mostrano abbastanza come in casi analoghi si debba 
procedere. 



263 
Osserpazioni istiiuae sult Eclisse totale di Sole del 7 luglio 1842. 



Osserratorì. 



Tempo 

sidereo 

a Milano. 



Tempo medio 

a 

Milano. 



Principio deir Eclisse 



Carlini 

Stambucchi 

Capelli 

Buzzetti 

Brapacher 



^ I ti 
o 23 3a,8 
33,4 

• • • 

33,3 
33,3 



17 30 07,8 

• • • 

38,2 
38,2 



Principio della totale 
oscurazione 



Carlini 

Stambacchi 

Capelli 

Buzzetti 

Brupacher 



I 18 35,2 

• • • 

3^^ 
35,0 



18^ i5 3i,2 

33,9 
29»6 
3i,o 



Fine della totale 
oscurazione 



Carlini 

Stambuccbi 

Capelli^ 

Buzzetti 

Brupacher 



I 20 • . • 
5o,3 



5o,o 



18 17 



45,9 

• • • 

45^6 



Fine deir Eclisse 



Carlini 

Stambnccbi 

Capelli 

Buzzetti 

Brupacher 



2 20 3 1,6 
33,8 

34,a 
35,0 



"9 »7 '7>< 

19.6 

25,7 

20,0 

. 20,8 



Medj. 



Principio deir Eclisse 

Principio della totale oscurazione 
Fine nella totale oscurazione . 
Fine dell'* eclisse 



Tempo sidereo 

a 

Milano. 



23 3d,i5 

1 18 35,{3 
z 20 5o,i5 

2 20 34,5o 



Tempo medio 

a 
Milano. 



^ I II 

17 20 38,1 5 

18 i5 3i,42 

18 17 45,75 

19 17 20,00 



/ 




'j^f 



e 




3 2044 048 686 471 




i 




Ì.4f^ 



rN 



